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RESUMO

A expansdo em numero e poténcia dos data centers, impulsionada pela revolugdo digital e, mais recente, pelo
avango da inteligéncia artificial, tornou-se um dos fendmenos mais relevantes e controversos do século XXI.
Embora simbolizem progresso tecnologico e potencial econdmico, essas infraestruturas demandam quantidades
elevadas de energia e dgua, impactando ecossistemas e comunidades locais, especialmente as mais vulneraveis.
Este artigo examina o caso do data center projetado para o municipio de Caucaia, no Ceard, com foco na tensdao
entre desenvolvimento e destrui¢do ambiental. Adoto uma abordagem interdisciplinar, lastreada no Direito
Ambiental, na Governanga ESG e no conceito juridico de ecocidio, entendido como o dano (ou perigo de dano)
grave e duradouro ao meio ambiente capaz de comprometer a existéncia humana e a resiliéncia dos sistemas vitais
dos seres vivos. Argumento que, diante da vulnerabilidade ecoldgica do Nordeste brasileiro, a implantagdo de
grandes centros digitais deve incluir avaliagdes especificas sobre o ‘Risco Ecocidio’, incorporando essa categoria
aos Estudos de Impacto Ambiental e as métricas ESG. Concluo que o progresso tecnologico ndao pode ser

dissociado da ética ecoldgica e das responsabilidades nacional e internacional por crimes ambientais.
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ABSTRACT

The expansion in both number and capacity of data centers, driven by the digital revolution and, more recently, by
advances in artificial intelligence, has become one of the most relevant and controversial phenomena of the twenty-
first century. While these infrastructures symbolize technological progress and economic potential, they require
vast amounts of energy and water, exerting significant pressure on ecosystems and local communities, particularly
the most vulnerable ones. This article examines the case of the data center planned for the municipality of Caucaia,
in the state of Ceard, focusing on the tension between development and environmental destruction. I adopt an
interdisciplinary approach grounded in Environmental Law, ESG Governance, and the legal concept of ecocide,
understood as severe and long-lasting harm (or risk of harm) to the environment capable of endangering human
existence and the resilience of vital living systems. I argue that, given the ecological vulnerability of Brazil’s

Northeast, the establishment of large-scale digital infrastructures must include specific assessments of ‘Ecocide
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Risk’, incorporating this category into Environmental Impact Studies and ESG metrics. I conclude that
technological progress cannot be detached from ecological ethics, national and international responsibility for

environmental crimes.

Keywords: Data centers; Ecocide; ESG; Environmental Law; Desertification.

1. INTRODUCAO

Os data centers sdo hoje dos componentes fisicos mais fundamentais da estrutura
tecnolégica no mundo”. O aumento significativo dos fluxos invisiveis de informagdes — que sustentam
a economia global — significa um crescimento progressivo da necessidade desses espacos de
armazenamento e processamento de dados, potencializado recentemente pelo uso da Inteligéncia
Artificial (IA).

A modernidade tecnologica, contudo, ¢ inegavelmente acompanhada de severos custos
ambientais e sociais’. A materialidade dos sistemas de informagio — seus cabos, servidores, energia ¢
agua — impoe pressoes cada vez maiores sobre ecossistemas frageis e territorios periféricos. No Brasil,

maior mercado de data centers na América Latina®, existem aproximadamente 160 instalagdes, sendo

2 E comum associar a fun¢iio dos data centers ao “armazenamento em nuvem”: “As chamadas plataformas de
nuvem sao infraestruturais, por fornecerem os meios de produgdo necessarios as plataformas setoriais, que atuam
em seus respectivos nichos. Os data centers sdo responsaveis por prover capacidade e ambiente computacional
para as plataformas infraestruturais e para as plataformas setoriais, que terceirizam esse tipo de infraestrutura”
(MARQUES, Rodrigo Moreno; OLIVEIRA, Vinicius Sousa de. O setor de data centers no Brasil: um retrato da
falta de soberania tecnoldgica do pais. Liine em Revista, v. 21, n. 1, p. €7539, 2025. Disponivel em:
https://revista.ibict.br/liinc/article/view/7539/7436. Acesso em: 18 nov. 2025, p. 3).
3 Afora os problemas sociais e ambientais derivados das instalagdes fisicas dos equipamentos, fala-se de
colonialismo digital: “trata-se do uso da tecnologia digital para a dominagao politica, econdmica e social de outra
nagdo ou territorio. (...) O que chama atengdo, no entanto, ndo ¢ o assombroso montante de recursos que essas
empresas movimentam, mas sim as formas pelas quais se dao seus processos de apropriagdo e valorizagdo. Em
primeiro lugar, estamos diante de uma tendente monopolizagao de setores estratégicos do ramo, a partir do controle
da produgdo de aplicativos e servigos em nuvem, de produtos e acimulo de dados e outros servigos singulares. Em
segundo lugar, como veremos neste € no proximo capitulo, essa monopolizagdo ndo rompe, ¢ sim intensifica e
diversifica, a um patamar jamais visto, as formas de apropriagdo do tempo de trabalho para as finalidades de
acumulagdo de capitais” (FAUSTINO, Deivison; LIPPOLD, Walter. Colonialismo digital: por uma critica
hacker-fanoniana. Sdo Paulo: Boitempo Editorial, 2023. Disponivel em: https://ppgel.uneb.br/wp-
content/uploads/2024/08/Estado-de-sitio-Deivison-Faustino_-Walter-Lippold-Colonialismo-digital -Por-uma-
critica-hacker-fanoniana-Boitempo-Editorial-2023.pdf. Acesso em: 18 nov. 2025, p. 72/73).
4 FURTADO, Renato Guimardes; CUNHA, Simone Evangelista. Inteligéncia artificial, data centers € colonialismo
digital: Impactos socioambientais e geopoliticos a partir do Sul Global. Liinc em Revista, v. 20, n. 2, 2025.
Disponivel em: https://revista.ibict.br/liinc/article/view/7272/7049. Acesso em: 18 nov. 2025, p. 6.
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quel6 empresas controlam 70% desse total, destas apenas duas so brasileiras.

Nesse contexto expansionista, em maio de 2024, a empresa Casa dos Ventos® manifestou
a intengdo privada de construir um data center na Zona de Processamento de Exportacdo (ZPE) do
Complexo Industrial e Portuario do Pecém (CIPP), municipio de Caucaia’, litoral oeste do Estado do
Ceara. O investimento divulgado inicial no empreendimento seria de aproximadamente 55 bilhdes de
reais®, distribuido em uma 4rea de 700 mil metros quadrados.

A proliferagdo desse tipo de projeto no Brasil ¢ recente, e a escolha pelo Ceara ndo ¢
aleatéria. O anuncio da constru¢do do data center no litoral do Estado reacendeu o debate entre
promessas de inovagdo, trocas de tecnologia, empregos de alto nivel, e, do outro lado, receios de
destrui¢do socioambiental. A proximidade com fontes de energia edlica e solar, o hub de tecnologia,
concentrando a maioria dos cabos submarinos em Fortaleza’, aliada ao custo relativamente baixo do
solo e da mao de obra, transformou o Ceard em polo estratégico de infraestrutura tecnoldgica. Entretanto,
essa mesma condig@o traz riscos a sustentabilidade hidrica e aos modos de vida tradicionais da regido.
Os confrontos destes aspectos ainda ndo sdo bem discutidos na sociedade, dadas a velocidade com que
avancam os projetos, a falta de transparéncia (das autorizagdes estatais e das empresas privadas) e de
conhecimento técnico real sobre o tema.

O objetivo deste estudo ¢ analisar os riscos e limites juridicos desse (tipo de)
empreendimento as questdes ambientais, especialmente sob o prisma do conceito de ecocidio. Busco
investigar se a instalagdo de um data center — que, seguramente, possui consumo energético e de agua,
especialmente para refrigeracdo, em dimensdes significativas — em uma regido de escassez hidrica, com
potencial de desertificacdo, pode configurar, sob determinadas circunstancias, uma forma de dano
ambiental grave e previsivel, suscetivel de responsabilizacao estatal ou corporativa. Para tanto, utilizo

umametodologia interdisciplinar, combinando elementos do Direito Internacional Ambiental, da

5 “Outro fator desse cendrio de concentragdes no Brasil é a terceirizagio dos servicos de tratamento e
armazenamento de dados, marcado pela crescente dependéncia de capacidades tecnologicas avangadas,
especialmente no que se refere ao processamento massivo de informagdes” (MARQUES, Rodrigo Moreno;
OLIVEIRA, Vinicius Sousa de. O setor de data centers no Brasil: um retrato da falta de soberania tecnolégica do
pais. Liinc em Revista, v. 21, n. 1, p- €7539, 2025. Disponivel em:
https://revista.ibict.br/liinc/article/view/7539/7436. Acesso em: 18 nov. 2025, p. 10).

¢ Link: https://casadosventos.com.br/. A empresa constituida para tanto ¢ CDV DC I S.A.

7 Situada na Regido Metropolitana de Fortaleza, capital do Estado.

8 VARGAS, Paloma; RODRIGUES, Luciano. Casa dos Ventos quer investir R$ 55 bilhdes em data center no
Pecém e atrair big techs. Negocios. Diario do Nordeste, 09 de Maio de 2024. Disponivel em:
https://diariodonordeste.verdesmares.com.br/negocios/casa-dos-ventos-quer-investir-r-55-bilhoes-em-data-
center-no-pecem-e-atrair-big-techs-1.3510458. Acesso em: 30 out. 2025.

® Os 16 cabos submarinos que conectam Fortaleza ao mundo sdo responsaveis por 90% do trafego de internet do
Brasil.
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governan¢a ESG e de estudos técnicos sobre consumo energético e hidrico em data centers, além dos
dados divulgados e disponiveis sobre a capacidade do empreendimento em foco.

Para tanto, a pesquisa foi dividida em trés partes: primeiro, analiso de forma ampla os data
centers e seus impactos na discussdo climatica, configurando estes equipamentos como potenciais
usuarios pesados de recursos naturais. Apos, mergulho no caso cearense, evidenciando o crescimento
tecnoldgico do Estado, em contraposicdo as vulnerabilidades sociais e ambientais tipicas da regido, com
énfase no problema da escassez de agua. Enfim, detalho o conceito de ecocidio como proposto no Brasil
¢ para o Tribunal Penal Internacional, buscando identificar limites a sua aplicag@o, analisando uma
possivel tipicidade com o caso pratico em comento, para concluir pela necessidade de um novo desenho
de avaliacdo, baseado no ‘Risco Ecocidio’, a ser implementado nas praticas ESG e em autorizagdes

governamentais.

2. PANORAMA GLOBAL DOS DATA CENTERS E A EMERGENCIA CLIMATICA

Nas tltimas duas décadas, o nimero de data centers'® em operagdo cresceu
exponencialmente, acompanhando a demanda por servigos em nuvem, redes sociais, streaming e, mais
recentemente, inteligéncia artificial. Segundo a International Energy Agency (IEA, 2024), os data
centers ja respondem por cerca de 1,5% do consumo total de eletricidade'' mundial, podendo dobrar até
2030 caso as tendéncias atuais se mantenham'?. Além disso, sua pegada de carbono é comparavel a de
paises, bem como o uso abundante de agua, especialmente para refrigeracdo, equiparando-se ao
consumo de cidades de grande porte.

Em paralelo, crescem as pesquisas para reduzir o impacto ambiental dos data centers, como

10 Consideram-se data center, para patrdes atuais, as estruturas de grande porte, contendo armazena maquinas de
computacdo e equipamentos de hardware, com alta capacidade de armazenamento e processamento, excluindo-se
desse conceito pequenos servidores de empresas. Assim, sdo estimados mais de 8 mil data centers no mundo, mais
da metade distribuidos nos Estados Unidos, Europa e China.

1 Além, a popularizagio do consumo de IA fez com que as principais big techs estadunidenses (Google, Amazon,
Meta, Apple e Microsoft) ampliassem os investimentos em infraestrutura, que vem acompanhada de consideravel
consumo elétrico: “em 2021, as emissdes de GEE das cinco corporagdes supracitadas, decorrente de sua demanda
de energia elétrica, atingiram o patamar de 3% do total mundial de carbono emitido” (FURTADO, Renato
Guimardes; CUNHA, Simone Evangelista. Inteligéncia artificial, data centers e colonialismo digital: Impactos
socioambientais e geopoliticos a partir do Sul Global. Liinc em Revista, v. 20, n. 2, 2025. Disponivel em:
https://revista.ibict.br/liinc/article/view/7272/7049. Acesso em: 18 nov. 2025, p. 2).

12 Os Estados Unidos representaram 45% do consumo global de eletricidade de data centers em 2024, seguidos
pela China (25%) e Europa (15%). No mundo, o consumo cresceu aproximadamente 12% ao ano desde 2017.
1EA, 2024).
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1'*, DRUPS a ar comprimido para armazenamento e

asvoltadas para o aproveitamento do calor residua
fornecimento de energia ou data centers submersos e sistemas de névoa de agua (Water mist), para
esfriamento dos equipamentos'®. Entretanto, os avangos sdo acanhados e, por vezes, lentamente testados,
devido aos custos elevados envolvidos na operagdo, prevalecendo a seguranca dos modelos tradicionais
de fornecimento de energia e agua.

Na sequéncia, apresento um breve perfil dos impactos comumente apontados aos data

centers e, em seguida, suscinto arcabougo legal nacional sobre o tema.

2.1 Impactos ambientais e climaticos reais: a dimensao oculta da revolugao tecnoldgica

Sdo inegaveis os beneficios tecnoldgicos promovidos especialmente ap6s o advento
popular da internet, em meados da década de 1990. Os computadores assumiram definitivamente o
protagonismo das interagdes humanas, ocorrendo por meio deles todas as mais importantes formas de
comunicacdo, administracdo publica e privada, transmissdo de informagdes, inovagdes e avangos
cientificos. Somos uma sociedade que vive em simbiose indelével com a tecnologia promovida pelos
chips: das viagens espaciais aos ‘reels’ engracados nas telas dos smartphones, hoje extensdes do proprio
corpo humano.

Essa quantidade colossal de dados e informagdes, geradas a partir das bilhdes de interagdes
(humanas ou ndo), ndo ¢ etérea; ¢ calcada em equipamentos fisicos reais, que demandam para suas
construgdes diversos materiais, como, por exemplo, as terras raras'’. Entre as infraestruturas, os data
centers sdo figuras centrais. Passando pelo armazenamento, processamento e distribui¢do de dados,
esses equipamentos sdo indispensaveis ao regular funcionamento do mundo atual, e, talvez, de forma

irreversivel'®.

13 CHEN, Xiaoyuan et al. Complementary waste heat utilization from data center to ecological farm: A technical,
economic and environmental perspective. Journal of Cleaner Production, v. 435, p. 140495, 2024.
4 STORTI, Gabriel José. Uma abordagem hibrida para alterar o design tipico de data center. 2023. 1 recurso online
(145 p.) Dissertag@o (mestrado) - Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Faculdade de Engenharia
Elétrica e de Computagao, Campinas, SP. Disponivel em: 20.500.12733/8792. Acesso em: 18 nov. 2025.
15 As terras raras possuem grande importincia estratégica mundial, devido ao uso extenso na industria de alta
tecnologia. Apesar do nome, as “terras raras” ndo sao tao escassas, mas de dificil extragdo, separagao e purificagdo:
“O grupo de elementos conhecido como "terras raras" inclui os metais lantanideos (elementos com nimero atomico
entre Z=57, o lantanio, e Z=71, o lutécio), além de escandio (Z=21) e itrio (Z=39) (SOUSA FILHO & SERRA,
2014).
16 Imagino que o avango tecnoldgico pode ser regulado, mas néo barrado. Por exemplo, os estudos sobre clonagem
humana so hoje, no Brasil e em boa parte do mundo, proibidos (aqui, € o crime do art. 26, da Lei de Biosseguranga,
n° 11.105/2005). Mas, dificil assumir que ndo existem pesquisas, ou que, num futuro proéximo, o feito apresentara
viabilidade. Cabe entender como controlar as questoes éticas e técnicas dessa evolucdo tecnologica.
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O impacto ambiental decorrente de toda essa estrutura ¢ multifacetado, ndo sendo uniforme
no mundo'’. Em termos energéticos'®, muitos centros ainda dependem de matrizes baseadas em
combustiveis fosseis'’, especialmente em regides com baixa ou insuficiente penetragdo de fontes
renovaveis. Mesmo quando contratam energia edlica ou solar por meio de Power Purchase Agreements
(PPAs), o consumo elétrico indireto e intermitente reflete-se significativamente sobre a rede elétrica. A
sobrecarga sobre os sistemas climaticos ¢, logo, expressivamente relevante?’.

Um dos contribuintes para o alto consumo energético sdo os sistemas de IA e o treinamento
de modelos de aprendizado profundo, que ocorre em data centers especificos. Por exemplo, o modelo
GPT-3*', desenvolvido pela OpenAl, que possuia 175 bilhdes de parametros, exigia um consumo de
1,287 MWh de eletricidade para treinamento®. Outras empresas também operam com altos custos de
processamento, como a Tesla, para desenvolvimento de carros autdbnomos, cuja coleta de dados provém

de sensores e cAmeras instalados nos veiculos, além das estruturas nas ruas®.

17 SILVA, Paulo José Pereira Carneiro Torres da; ECCARD, Wilson Tadeu de Carvalho; CAVALCANTE, Jamile
Sabbad Carecho. Inteligéncia artificial e sustentabilidade: desafios regulatorios e impacto ambiental. Revista da
Faculdade de Direito da UFMG, v. 86, p. 225-248, 2025. Disponivel em:
https://revista.direito.ufmg.br/index.php/revista/pt_BR/article/view/2985/2168. Acesso em: 18 nov. 2025, p. 233.
18 Prevé-se que, no Brasil, consolidada a tendéncia de crescimento, a demanda das infraestruturas de dados por
energia (data centers e IA) deve atingir 12,5% de todo o consumo energético (FURTADO, Renato Guimarées;
CUNHA, Simone Evangelista. Inteligéncia artificial, data centers e colonialismo digital: Impactos socioambientais
e geopoliticos a partir do Sul Global. Liinc em Revista, v. 20, n. 2, 2025. Disponivel em:
https://revista.ibict.br/liinc/article/view/7272/7049. Acesso em: 18 nov. 2025, p. 7).
 Na China, por exemplo, cerca de 60% da eletricidade ¢ gerada a partir do carvdo, o que contribui
significativamente para as emissdes de gases de efeito estufa associadas a operagdo de data centers (SILVA, Paulo
José Pereira Carneiro Torres da; ECCARD, Wilson Tadeu de Carvalho; CAVALCANTE, Jamile Sabbad Carecho.
Inteligéncia artificial e sustentabilidade: desafios regulatérios e impacto ambiental. Revista da Faculdade de
Direito da UFMG, V. 86, o 225-248, 2025. Disponivel em:
https://revista.direito.ufmg.br/index.php/revista/pt_BR/article/view/2985/2168. Acesso em: 18 nov. 2025, p. 234).
20«0 consumo energético por unidade de rack tém aumentado diante da consolidagio de espagos via virtualizagdo
de servidores e como efeito da densidade alcangada pelos modernos equipamentos de TI. Na propor¢ao em que
esses fatores contribuem para melhorias significativas, como ganho em disponibilidade e desempenho, por
exemplo, contribuem também para o aquecimento global, devido a producdo de didxido de carbono (CO2), um
dos principais gases do efeito estufa. Isso ocorre tanto na producdo de energia, que alimenta essas grandes
infraestruturas, quanto no consumo de toda a carga de TI”. (VALE, 2020).
2l Estamos hoje no GPT-5, com nimero de pardmetros exponencialmente maior (a OpenAl ndo divulgou
oficialmente um valor exato).
22 SILVA, Paulo José Pereira Carneiro Torres da; ECCARD, Wilson Tadeu de Carvalho; CAVALCANTE, Jamile
Sabbad Carecho. Inteligéncia artificial e sustentabilidade: desafios regulatorios e impacto ambiental. Revista da
Faculdade de Direito da UFMG, v. 86, p. 225-248, 2025. Disponivel em:
https://revista.direito.ufmg.br/index.php/revista/pt_BR/article/view/2985/2168. Acesso em: 18 nov. 2025, p. 230.
23 “Estima-se que a operagdo de veiculos autdnomos possa aumentar a demanda global por data centers em até
10% até 2030” (SILVA, Paulo José Pereira Carneiro Torres da; ECCARD, Wilson Tadeu de Carvalho;
CAVALCANTE, Jamile Sabbad Carecho. Inteligéncia artificial e sustentabilidade: desafios regulatdrios e impacto
ambiental. Revista da Faculdade de Direito da UFMG, v. 86, p. 225-248, 2025. Disponivel em:
https://revista.direito.ufmg.br/index. .
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Outro aspecto crucial é o uso de agua para refrigeracdo. Em regides aridas ou costeiras —
como o Nordeste brasileiro — o resfriamento dos servidores exige sistemas intensivos, que competem
com o abastecimento humano e o uso agropecuario. Estudos recentes indicam que data centers de grande
porte podem consumir 20 milhdes de litros de agua por dia, equivalente ao consumo de uma cidade de
50 mil pessoas®*. E estimado, ainda, que o consumo global de 4gua por data centers poder ultrapassar

1. Mesmo com tecnologias

20 bilhoes de litros/dia até 2050, sete vezes mais do que o consumo atua
para mitigacio desse problema®®, como uso de sistemas fechados, ainda ndo existe um modelo capaz de
reduzir a necessidade de grandes volumes de agua’’. A escassez hidrica, portanto, ndo ¢ apenas um risco
técnico, mas um problema de justica ambiental com impactos na vida cotidiana.

Além da energia e da dgua, ha o impacto territorial. A instalacdo de um data center requer
infraestrutura de alta tensdo, cabos submarinos, subestagdes, estradas e grandes areas
impermeabilizadas, por vezes construida em regides de comunidades indigenas. Assim, o ciclo de vida
desses equipamentos — desde a extrag@o de metais até o descarte eletronico — amplia o custo ecoldgico
invisivel da economia digital, para além da estrutura fisica do empreendimento®®. E nesse ponto que a
tecnologia se converte em uma nova forma de colonialismo ambiental®: transfere-se o peso da poluigio
para as periferias globais em nome da conectividade planetaria.

Por todas essas razdes, ha movimentos em diversas partes do mundo para limitar/barrar a
instalacdo desses equipamentos. Por exemplo, no Uruguai — pais cuja seca em 2023 foi das mais graves

da historia —, movimentos ambientalistas atacam os planos para um data center da Google Canelones,

24 YANEZ-BARNUEVO, Miguel. Data Centers and Water Consumption. EESI — Environmental and Energy
Study Institute. Washington, D.C., 2025. Disponivel em: https://www.eesi.org/articles/view/data-centers-and-
water-consumption. Acesso em: 18 nov. 2025.
2> HERRERA, Manuel et al. Sustainable Al infrastructure: A scenario-based forecast of water footprint under
uncertainty. Journal of Cleaner Production, V. 526, 2025. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652625018785. Acesso em: 18 nov. 2025.
26 Ndo existe uma formula tinica para minimizar o consumo de agua, ou mesmo medi-lo corretamente; em vez
disso, os resultados ideais dependem de combinag¢des personalizadas de diversos fatores (LEI, Nuoa et al. The
water use of data center workloads: A review and assessment of key determinants. Resources, Conservation and
Recycling, v. 219, p. 108310, 2025).
27 Aproximadamente 80% da dgua (normalmente 4gua doce) captada pelos data centers evapora, sendo o restante
descartado. Nos sistemas de refrigeragao por circuito fechado, o consumo de agua pode ser reduzido em até¢ 70%
(YANEZ-BARNUEVO, Miguel. Data Centers and Water Consumption. EESI — Environmental and Energy
Study Institute. Washington, D.C., 2025. Disponivel em: https://www.eesi.org/articles/view/data-centers-and-
water-consumption. Acesso em: 18 nov. 2025).
2 LEI, Nuoa et al. The water use of data center workloads: A review and assessment of key
determinants. Resources, Conservation and Recycling, v. 219, p. 108310, 2025.
29 Para Coldry e Meijas, o conceito de colonialismo de dados destaca a reconfiguragdo da vida humana em torno
da maximizagdo da coleta de dados para fins lucrativos (COULDRY, Nick; MEJIAS, Ulises. Making data
colonialism liveable: How might data’s social order be regulated?. Internet Policy Review, v. 8 n. 2, 2019).
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apontando um consumo minimo de 7,6 milhdes de litros de 4gua por dia®’.
A seguir, fago um breve comentario sobre a regulagdo dos data centers, em questdes
ambientais, para apontar que suas imprecisdes e contradigdes estimulam os problemas acima

relacionados.

2.2 Regulacdo ambiental para data centers: limbo nacional

A regulagio ambiental dos data centers ainda ¢ incipiente em grande parte do mundo®'. A
Unido Europeia €, em certa parte, excegdo. Primeiro, o Pacto Verde Europeu (European Green Deal, de
2019)%, visa uma reducio das emissdes de gases de efeito estufa (GEE) em, pelo menos, 50% até 2030,
enquanto vincula juridicamente o objetivo de neutralidade até 2050, por meio da Lei Europeia em
matéria de Clima. Dentro desse contexto, a digitalizagdo sustentavel ¢ figura central dentro das metas
de descarbonizagdo. O setor de tecnologia deve neutralizar o carbono até 2030; todos os data centers la
localizados devem ter eficiéncia maxima, em termos energéticos, utilizando 100% de energia oriunda

de fontes renovaveis até o final dessa década®.

30 “Outro caso, ocorrido no Chile, também apresenta um precedente positivo: em fevereiro de 2024, um tribunal
ambiental local revogou a permissdo para a Google construir um data center nos arredores de Santiago”
(FURTADO, Renato Guimaraes; CUNHA, Simone Evangelista. Inteligéncia artificial, data centers e colonialismo
digital: Impactos socioambientais e geopoliticos a partir do Sul Global. Liinc em Revista, v. 20, n. 2, 2025.
Disponivel em: https://revista.ibict.br/liinc/article/view/7272/7049. Acesso em: 18 nov. 2025, p. 11-12).

31 Apesar dos desafios, a China tem se destacado pela implementagdo regulatoria sobre as emissdes de GEE, em
busca de maior eficiéncia energética. Um dos principais regulamentos para o tema aqui tratado ¢ o Plano de
Desenvolvimento de Data Centers Verde (Link:
www.ndre.gov.cn/xwdt/tzgg/202407/P020240723625616053849.pdf): “O plano exige que novos data centers
sejam construidos com padroes mais rigidos de eficiéncia energética, incluindo o uso de tecnologias avangadas de
resfriamento e a integra¢do de fontes de energia renovaveis, como solar e edlica” (SILVA, Paulo José Pereira
Carneiro Torres da; ECCARD, Wilson Tadeu de Carvalho; CAVALCANTE, Jamile Sabbad Carecho. Inteligéncia
artificial e sustentabilidade: desafios regulatorios e impacto ambiental. Revista da Faculdade de Direito da
UFMG, v. 86, p- 225-248, 2025. Disponivel em:
https://revista.direito.ufmg.br/index.php/revista/pt BR/article/view/2985/2168. Acesso em: 18 nov. 2025, p. 241).
32 Link: https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_pt.

33 “Um dos principais obstaculos é a implementagdo efetiva dos padrdes de sustentabilidade em toda a Unido
Europeia, especialmente em estados-membros que ainda dependem de fontes de energia ndo renovaveis” (SILVA,
Paulo José Pereira Carneiro Torres da; ECCARD, Wilson Tadeu de Carvalho; CAVALCANTE, Jamile Sabbad
Carecho. Inteligéncia artificial e sustentabilidade: desafios regulatérios e impacto ambiental. Revista da
Faculdade de Direito da UFMG, v. 86, p. 225-248, 2025. Disponivel em:
https://revista.direito.ufmg.br/index.php/revista/pt BR/article/view/2985/2168. Acesso em: 18 nov. 2025, p. 236-
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Ainda, o guia European Code of Conduct for Data Centre Energy Efficiency®* estabeleceu
diretrizes voluntarias para reduzir o consumo energético ¢ melhorar o indice PUE (Power Usage
Effectiveness). Contudo, essas iniciativas tém carater ndo vinculante ¢ ndo abrangem os impactos
hidricos e territoriais, sendo importantes, ao menos, para padronizar métricas e indicadores de
desempenho (KPIs). Isso leva a Unido Europeia a falhas na cobertura de impactos hidricos e territoriais.

Nos Estados Unidos, pais cede das maiores transnacionais de tecnologia, as politicas
avancam de maneira mais lenta e fragmentada, apesar de recomendada por 6rgaos oficiais, como o
Congresso norte-americano™. Normas estaduais, como a de Oregon ou Virginia, concentram-se em
incentivos fiscais, sem instrumentos adequados de controle ambiental. Existe ainda uma iniciativa
liderada pelo setor privado, um pacto voluntario chamado Climate Neutral Data Centre Pact, com
objetivo de reduzir as emissdes de GEE e promover praticas de eficiéncia energética em data centers
localizados no pais*®.

No Brasil, o licenciamento de empreendimentos de tecnologia segue, em regra, 0s mesmos
pardmetros aplicados a industrias convencionais, o que revela uma lacuna normativa. A falta de um
marco juridico especifico que integre requisitos ambientais, sociais e de governanca (ESG) aos grandes
projetos de infraestrutura digital finda por tornar desigual a analise desse tipo de empreendimento, que
possui peculiaridades relevantes ao tema ambiental.

Considerando-se que o data center ¢ vinculado a uma Zona de Processamento de
Exportagdo (ZPE), no Complexo Industrial e Portudrio do Pecém (CIPP), farei uma sucinta analise
regulamentar com este recorte, que teve movimentagdo intensa no ano de 2025.

O Complexo inclui a ZPE Ceara e o Porto do Pecém, operando, quanto aos licenciamentos
ambientais necessarios, sob regime trifasico (Licenga Prévia - LP, Licenca de Instalacdo - LI e Licenca
de Operacao - LO). A primeira, de modo geral, pode ser solicitada com a apresentacdo de EIA/RIMA
(Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental) ou RAS (Relatério Ambiental

Simplificado), a depender da complexidade e do potencial poluidor do empreendimento.

3 ACTON, M., BOOTH, J. and PACI, D., 2025 Best Practice Guidelines for the EU Code of Conduct on Data
Centre Energy Efficiency. Publications Office of the European Union, Luxembourg, 2025. Disponivel em:
https://publications.jrc.ec.ecuropa.eu/repository/handle/JRC141521. Acesso em: 18 nov. 2025.

35 Por meio do Clean Energy Standard, replicado em alguns Estados (Link: https:/www.congress.gov/crs-
product/R46691).

36 SILVA, Paulo José Pereira Carneiro Torres da; ECCARD, Wilson Tadeu de Carvalho; CAVALCANTE, Jamile
Sabbad Carecho. Inteligéncia artificial e sustentabilidade: desafios regulatorios e impacto ambiental. Revista da
Faculdade de Direito da UFMG, v. 86, p. 225-248, 2025. Disponivel em:
https://revista.direito.ufmg.br/index.php/revista/pt BR/article/view/2985/2168. Acesso em: 18 nov. 2025, p. 239.
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Entretanto, a Medida Provisoria 1.307, de julho de 20257, alterou a Lei 11.508/2007, para
permitir, no art. 21-A, que as empresas vinculadas a prestacao de servigos ao mercado externo poderdo
aproveitar os beneficios dessa norma, em sua maioria tributarios, mas também ambientais. Uma das
conveniéncias administrativas do Regime Brasileiro de ZPE ¢é a dispensa de autorizagao/licenciamento
por partes de 6rgdos do Governo Federal, com excegao de controles de interesse de seguranca nacional,
de ordem sanitaria e de protecio ao meio-ambiente®. No caso, as solicitagdes de licengas ambientais
dispensadas (EIA/RIMA) seriam analisadas pelo IBAMA.

As resolugdes do Conselho Nacional das Zonas de Processamento de Exportagdo,
vinculado ao Ministério do Desenvolvimento, Industria, Comércio e Servicos (CZPE/MDIC), tratam
dos servigos qualificaveis ao regime das ZPEs. Interessam aqui especificamente: Resolugdo 101/2025,
de 3 de novembro de 2025, que amplia as empresas prestadoras de servigos vinculados a prestagdo de
servicos ao mercado externo®’; Resolugdes 103 a 110*°, do mesmo dia, todas aprovando os projetos de
data centers na ZPE de Pecém, pertencentes a SPEs do mesmo grupo*'; e a Resolugio 112, que aprova
o projeto de prestagio de servigos exclusivamente ao mercado externo da empresa ByteDance Brasil*?,
subsidiaria da homonima proprietaria chinesa do TikTok, também no mesmo 3 de novembro.

Ao que consta, ndo ha davidas de que o servigo de data center foi formalmente adequado
as ZPEs, recebendo as benesses da Lei 11.508/07, com as alteragoes da MP 1.307/2025. A questao &,
empreendimentos com esse porte, razdo de preocupacdo ambiental no mundo todo, podem ter
dispensados relatorios ambientais mais completos, somente por um enquadramento legal impreciso, ja
que nao se fala diretamente em data center?

Em regra, quanto aos estudos necessarios a solicitagdo de licenca junto aos orgdos
ambientais, as normativas possuem requerimentos diversificados. A Resolugdo” CONAMA 279, de
junho de 2001, estabelece que, para licenciamento ambiental de empreendimentos elétricos com

pequeno potencial de impacto ambiental, o estudo técnico a ser apresentado ¢ o RAS, dispensando as

37 Link: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ at02023-2026/2025/Mpv/mpv1307.htm.

38 Lei 11.508/2007, art. 12, conforme alterado em 2021. Link: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2007-

2010/2007/1ei/111508.htm.

3 Incluindo, nos anexos, servigos de processamento de dados (1.1509.00.00), servicos de gerenciamento de

infraestrutura em tecnologia da informagdo (1.1507.90.00), entre outros. Link: https://in.gov.br/en/web/dou/-

/resolucao-czpe/mdic-n-101-de-3-de-novembro-de-2025-667114897.

40 Link: https://www.gov.br/mdic/pt-br/assuntos/zpe/legislacao/resolucoes-czpe/copy of 2025-resolucoes-czpe.

41 As Sociedades de Proposito Especifico fazem parte do ecossistema Casa dos Ventos (Link:

https://casadosventos.com.br/publicacoes).

42 Link: https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/resolucao-czpe/mdic-n-112-de-3-de-novembro-de-2025-667113133.

43 Conselho Nacional do Meio Ambiente. Link:

https://conama.mma.gov.br/?option=com sisconama&task=arquivo.download&id=277.
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avaliagdoes mais detalhadas, como o EIA/RIMA, destinados a empreendimentos de maior porte. Ja o
Cédigo Ambiental** (Lei 12.651/2012), no inciso X do art. 3°, define quais sio as atividades de baixo
impacto ambiental, abrindo possibilidades para reconhecimentos além dos taxados na Lei (alinea ‘k’).

Fato ¢ que, em dezembro de 2024, a empresa CDV DC I S.A. solicitou a Superintendéncia
Estadual Do Meio Ambiente (SEMACE) Licenca Prévia para implantagdo do Data Center Pecém e de
uma subestacdo de energia, apresentando o Relatorio Ambiental Simplificado — RAS, finalmente
concedida em margo de 2025 (Licenga Prévia n° 25/2025).

A legisla¢ao, sem duvida, abre caminhos para dispensas de relatorios e exigéncias de
investigacdes mais robustas sobre potenciais danos ao meio ambiente. A inexisténcia de norma
especifica para os data center — que ndo s3o simples estruturas elétricas ou singelos equipamentos
informaticos — faz com que seu enquadramento legal se dé de forma genérica, o que vejo com claro
prejuizo a sociedade, por desconhecer os riscos ambientais e climaticos.

A Constituicao Federal ndo privilegia a economia e a atragdo de recursos estrangeiros em
detrimento da prote¢do ambiental. Nao ha brecha, no art. 225, ao direito a0 meio ambiente
ecologicamente equilibrado. Ja o art. 170, inciso V, dispde que um dos principios da ordem econdémica
¢ a defesa do meio ambiente, inclusive mediante tratamento diferenciado conforme o impacto ambiental
dos produtos e servigos.

Assim, o desafio ¢ equilibrar as vantagens econdmicas e técnicas desse novo tipo de
expansdo tecnologica com a prote¢do ambiental, em tempos de mudangas climaticas. Deve-se passar do
voluntarismo corporativo — sem, no entanto, esquecé-lo — a obrigatoriedade juridica. A regulacdo deve
assegurar que cada empreendimento digital inclua, desde sua concep¢ao, uma avaliagdo completa de
pegada hidrica, energética e territorial. Sem isso, o que se apresenta como “revolugdo tecnologica verde”
pode, na verdade, reproduzir os mesmos padrdes de exploracao ambiental.

No proximo topico, apresento as caracteristicas do projeto cearense, apontando

peculiaridades da regido e suas vulnerabilidades.

3.0 CASO DO CEARA: O PROJETO DE DATA CENTER EM CAUCAIA

O anuncio, em 2025, da instalagdo de um mega data center no municipio de Caucaia, no

4 Link: https://www.planalto.gov.br/ccivil at02011-2014/2012/1ei/112651 .htm.
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litoral do Cear4, representou um marco para a politica de inovagio tecnologica do Nordeste brasileiro®.
Considerado o maior da América Latina, o projeto foi republicado na midia com alvorogo, envolvendo
parceria entre a ByteDance e a Casa dos Ventos, especializada em energia edlica. O objetivo declarado
¢ criar um polo de processamento de dados que combine baixo custo energético e proximidade de fontes
renovaveis.

A escolha de Caucaia nao ¢ casual. O municipio possui posicdo estratégica, com acesso a
cabos submarinos de fibra dptica e disponibilidade de terrenos proximos a costa*. Além disso, o Ceara
tem se destacado na produgdo de energia edlica e solar, o que reforca o discurso de sustentabilidade
energética do projeto. Outro aspecto é a vinculagdo a ZPE Ceara”’, estruturada em torno do Porto do
Pecém. Os incentivos — especialmente tributarios — e a facilitagdo de licengas de funcionamento atraem
empresas de tecnologia, como as produtoras de hidrogénio verde. Como se nota, o apelo ambiental ¢
caracteristica que favorece a predilecdo pela regido, especialmente quanto a matriz energética.

Contudo, sob uma analise mais atenta, essa narrativa revela contradi¢des importantes. Em
primeiro lugar, o uso de energia renovavel ndo elimina os impactos ambientais locais. A construgdo de
um data center de grande porte demanda infraestrutura elétrica, ampliacdo de redes de transmissao e
grandes volumes de dgua para resfriamento. Em Caucaia, onde o abastecimento hidrico ¢ historicamente
instavel*®® e a vulnerabilidade climatica elevada, tal empreendimento pode agravar tensdes
socioambientais.

Outro aspecto critico € o territorio onde se pretende implantar o projeto: uma zona costeira
marcada por dunas moveis, manguezais e comunidades tradicionais de pescadores artesanais. A chegada
de um complexo digital pode aprofundar processos de exclusao territorial e alterar irreversivelmente o

ecossistema costeiro, ja pressionado pela especulagdo imobiliaria e industrializagao.

45 Apesar do pioneirismo de um data center deste porte, ndo é o primeiro no Ceard. Por exemplo, em outubro de
2024 foi anunciado e, em outubro de 2025, passou a funcionar, na Praia do Futuro, em Fortaleza, o Mega Lobster,
com poténcia total de 20 MW e custo estimado de R$ 550 milhdes de reais (Link: https://telesintese.com.br/tecto-
1naugura-mega-lobster-maior-data-center-de-fortaleza/).
4 INSTITUTO DE DEFESA DE CONSUMIDORES (Idec). Ndo somos quintal de data centers: um estudo
sobre os impactos socioambientais e climaticos dos data centers na América Latina. Idec, 2025, p. 79. Disponivel
em: https://idec.org.br/pdf/idec_estudo-nao-somos-quintal-de-data-centers.pdf. Acesso em: 18 nov. 2025.
47 A ZPE Ceara, em outubro de 2025, foi premiada como a melhor do mundo, pela Global Free Zones of the Year
2025, prémio promovido pela fDi Intelligence, publicagdo especializada em investimentos, vinculada ao jornal
Financial Times (Link: https://www.fdiintelligence.com/content/daa6cb71-5873-48c5-80b3-be79¢118d8c2).
“ Em entrevistas ao portal de noticias investigativas Intercept Brasil, moradores comentam que, em Caucaia,
desde quando nascem sofrem problemas com agua (MARTINS, Lais; CHIAVERINI, Tomés. 'Agua para o povo,
ndo para data centers': Moradores se unem para barrar data center do TikTok no Ceara. Intercept Brasil, 17 set.
2025. Disponivel em: https://www.intercept.com.br/2025/09/17/moradores-se-mobilizam-contra-data-center-
tiktok-ceara/. Acesso em: 18 nov. 2025.
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Ha, portanto, uma contradi¢do evidente entre o discurso de inovagdo sustentavel e a
realidade ecoldgica do semiarido. Ao atrair investimentos tecnologicos sem uma avaliag@o rigorosa de
impactos cumulativos, o Estado corre o risco de repetir a logica extrativista, caracterizada por uma
apropriacdo de recursos ambientais periféricos para sustentar a economia informacional global.

Nos proximos itens, apresento a promessa da revolug@o tecnoldgica, em contraste com as
vulnerabilidades regionais. Apos, analiso brevemente o projeto do data center em estudo, com foco nas

questdes energéticas e hidricas (para refrigeracao).

3.1 Infraestrutura e tecnologia x vulnerabilidade e desigualdade ambiental no Nordeste

E inegavel que a chegada de empresas multinacionais de tecnologia no Ceara tende a
ampliar a visibilidade do Estado, fortalecendo seu papel estratégico em cadeias globais de informagao
e, por consequéncia, atraindo novos negocios de infraestrutura digital e inovacdo, incluindo servigos de
computagdo em nuvem, seguranga cibernética e armazenamento®.

Outros beneficios sdo lembrados. Projetos desse porte operam com empregos qualificados
em todas as fases: da construcdo, operacdo, manutengdo de servidores, a refrigeragdo e seguranca da
informagdo. Para um Estado em desenvolvimento, com renda média inferior a brasileira, isso se
traduziria em oportunidades econdmicas diretas e indiretas. Universidades estaduais e federais®® —
como UFC, UECE e IFCE — poderiam se beneficiar da demanda por mao de obra especializada,
incentivando programas de capacitacdo técnica e parcerias com empresas de tecnologia para pesquisa
aplicada. Tal perspectiva, se realizada, contribuiria para reduzir a emigragdo de jovens qualificados,
fortalecendo ecossistemas locais de inovagao.

Também, a dinamiza¢do econdmica estimula o surgimento de cadeias produtivas
associadas: expansdo da demanda por energia renovavel (a propria Casa dos Ventos atua neste ramo),
servigos de engenharia, construgdo civil, infraestrutura de telecomunicagoes, além de startups focadas
em analise de dados, A e computacdo de alto desempenho. Em teoria, esse efeito multiplicador pode
transformar o Ceara em um polo nacional de tecnologia, reproduzindo o fenémeno observado em outros

paises, como Suécia, Irlanda, Finlandia e Singapura, onde ecossistemas digitais mais amplos

4 FREIRE, Alexandre Reis Siqueira (Coord.). White Paper Data centers. Agéncia Nacional de

Telecomunicagdes (ANATEL). Brasilia, Anatel, 2025. Disponivel em: https:/www.gov.br/anatel/pt-

br/assuntos/noticias/anatel-lanca-white-paper-sobre-o-papel-estrategico-dos-data-centers-no-ecossistema-digital-

brasileiro/white-paper.pdf. Acesso em: 18 nov. 2025.

50 As universidades e centros universitarios privados ainda estdo distantes do volume de ciéncia produzido pelas

publicas, mas algumas instituicdes comegam a se destacar no Ceara, como a Unichristus e Unifor.
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proliferam’".

Entretanto, apesar dessas promessas, a experiéncia internacional e brasileira indica uma
realidade menos animadora. Os data centers geram relativamente poucos empregos permanentes. A
automatizagdo ¢ a regra; a operacao regular se da com equipes reduzidas. Além disso, muitos postos de
trabalho altamente especializados tendem a ser ocupados por profissionais de fora do Estado, ou mesmo
do pais, a0 menos no curto prazo, dada a lacuna técnica local em areas como engenharia de refrigeracao
de alta densidade, ciberseguranga e arquitetura de nuvem. A expectativa de fortalecimento das
universidades também pode ndo se concretizar, pois a interacdo entre grandes empresas ¢ instituicdes
de ensino depende de investimentos continuados e parcerias que historicamente nao ocorrem de forma
consistente na regido Nordeste. A mesma frustracdo pode ocorrer quanto a pretensa transferéncia de
tecnologia, que comumente ndo se concretiza, por se tratar de investimentos privados. O cenario ¢ de
dependéncia estrutural, oposto de soberania digital®.

Todavia, o ponto sempre sensivel — e foco desta pesquisa — ¢ a questdo ambiental e a
influéncia desses empreendimentos nas mudangas climaticas, pelo uso excessivo de energia, oriunda —
direta ou indiretamente — da queima de combustiveis fosseis, € agua. A exigéncia massiva de ambas para
o funcionamento dos data centers enfrenta contradicdo notéria com o local de sua instalagdo,
extremamente vulneravel a essas questdes.

A infraestrutura hidrica e energética do Ceara, embora em expansao, continua marcada por
limitagdes estruturais. A dependéncia de agudes e adutoras, somada a variabilidade climatica, torna o
Estado particularmente vulneravel a periodos de seca. Em dezembro de 2024, 43% do Estado registrava
seca grave, situagdo similar a junho de 2025%. A instalagdo de um empreendimento de alta demanda
hidrica, portanto, pode gerar competi¢do direta com o consumo humano e agropecuario.

Em novembro de 2025, durante a COP-30, em Belém, o Centro Estratégico de Exceléncia
em Politicas de Aguas e Secas (CEPAS), vinculado & Universidade Federal do Ceara (UFC), apresentou
dois boletins que cabem mencao, cuidando de simulagées computacionais em cenarios de mudanga

climatica no Nordeste e no Ceara para as proximas décadas, até o final do século. O primeiro, trata da

U Links:  https://www.bbc.com/travel/article/2024 1204-what-its-like-to-live-in-the-worlds-most-innovative-

countries, https://direitosp.fgv.br/sites/default/files/2022-01/arquivos/apendice narrativa - o caso_irlandes.pdfe

https://startuprise.co.uk/biggest-tech-hubs-in-the-world/.

52 INSTITUTO DE DEFESA DE CONSUMIDORES (Idec). Nido somos quintal de data centers: um estudo

sobre os impactos socioambientais e climaticos dos data centers na América Latina. Idec, 2025, p. 80. Disponivel

em: https://idec.org.br/pdf/idec_estudo-nao-somos-quintal-de-data-centers.pdf. Acesso em: 18 nov. 2025.

3 Link: https:/www.ceara.gov.br/2025/07/29/seca-se-intensifica-no-ceara-e-atinge-maior-severidade-desde-

dezembro-de-2024-aponta-monitor-de-secas/.
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disponibilidade hidrica®. Em todas as hipoteses testadas, o Estado apresenta déficit critico, com queda
de volume de agua nos reservatdrios, maior frequéncia e mais longos periodos de estiagem, em oposicao
a demanda crescente, potencializada pelo incremento industrial (e instalacdo de outros data centers). Em
suma, o Ceara deve enfrentar estresse hidrico severo nas proximas décadas’”.

O segundo Boletim estuda a intensificagdo da aridez e semiaridez no Nordeste, em
diferentes simulagdes de mudangas climaticas®®, no mesmo intervalo de tempo. Fica claro que o processo
de desertificagdo do Ceara sera acelerado, também em todas as hipdteses testadas. O cenario mais seco
projeta que (considerando as emissdes de GEE em nivel intermediario) a area total sob condigdes de
seca (arido e semidrido) no Nordeste alcancara 91,8% no final do século. Em contrapartida, caso
prossigam altas as emissoes, a situacdo sera ainda mais severa: a area total sob seca atingira 99,9%,
distribuida em 74,6% arida e 25,3% semiarida. Ou seja, os resultados indicam que a aridez avangara
mesmo no limite mais otimista das projecdes.

Sobre o Ceara, onde ha antecipacao e intensificagdo da aridizagdo em relagdo ao Nordeste,
a situagdo é mais grave’’. Com predominancia natural do clima semiarido, o fendmeno da desertificagdo
¢ mais expressivo, muito por conta de a¢des humanas: degradacdo da vegetagdo (caatinga), dos solos,
dos recursos hidricos, da biodiversidade, enfim, dos recursos naturais®, além, claro, da influéncia das

mudangas climaticas®, também sobejamente provadas em aceleragdo por causas antropicas.

54 CEPAS. Disponibilidade hidrica do Ceara sob cenarios de mudanga climatica. Boletim do CEPAS na
COP30. 2025.
55 No boletim, Marcos Henrique Bandeira Ferreira explica que “esse panorama revela vulnerabilidades importantes
no nosso sistema de reservatorios, que ja opera de forma complexa para atender as demandas dos multiplos usos”.
5 CEPAS. A intensifica¢iio da aridez e semiaridez no Nordeste sob cenarios de mudanca climatica. Boletim
do CEPAS na COP30. 2025.
57" O Ceara possui 98% do seu territorio influenciado pelo clima semiarido, 100% do seu espago esta em Area
Suscetivel a Desertificagdo (ASD), possui trés nucleos acometidos pelo problema, perfazendo 28.919,56 km2, com
11,45% de suas terras fortemente degradadas em processo de desertificacdo” (ALBUQUERQUE, Diégo Souza et
al. Cenario da desertificacdo no territdrio brasileiro e agdes de combate a problematica no Estado do Ceara,
Nordeste do Brasil. Sociedade e Ambiente no Semiarido: controvérsias e abordagens, v. 55, p. 673-696, 2020.
Disponivel em: https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRJD/article/view/50451/pdf. Acesso em: 19
nov. 2025).
58 BARBOSA, Tiago da Costa Silva; DE OLIVEIRA, Vladia Pinto Vidal de. Areas suscetiveis & desertificagdo no
Ceara: aspectos ambientais dos municipios de Taud - CE e Irauguba - CE. Brazilian Journal of Development, v.
8, n. 7, p- 52330-52349, 2022. Disponivel em:
https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRJD/article/view/50451. Acesso em: 19 nov. 2025.
% H4 uma interrelagdo entre desertificagdo, mudancgas climaticas e perda da biodiversidade: “as mudangas
climaticas podem, adversamente, afetar a biodiversidade ¢ acelerar a desertificagdo devido a diminuigdo na
evapotranspiragdo e, consequentemente, a diminui¢do das chuvas nas terras secas (...) O Semidrido brasileiro,
portanto, ¢ uma das regides mais vulneraveis a variabilidade climatica atual e as mudangas climaticas futuras no
pais” (FARIAS, Thiago Pinheiro De. Desertificacdo e mudancas climaticas no Ceara: Impactos futuros sobre as
populacdoes mais vulneraveis. 2023. 92 f. Dissertacdo (Mestrado Académico ou Profissional) - Universidade
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Entre as regides em processo de desertificagdo, Iraucuba, distante pouco mais de 100
quilometros de Caucaia, ¢ identificada, desde 1992, como area sensivel, com baixo indice pluviométrico,
além de bastante irregular durante o ano®.

Como se nota, apesar da area de instalacdo do data center ser proxima do litoral, situa-se
indubitavelmente no semidrido cearense, com historico de crises hidricas e regides com tendéncia a
desertificagdo, onde a populacdo resiste com os recursos escassos disponiveis, a espera de agdes
estatais®' mais efetivas. A dgua é, logo, aspecto fundamental — e problema secular — no Ceara.

Do ponto de vista energético®, ainda que o Estado possua forte presenca de parques
edlicos®, a intermiténcia dessas fontes exige complementacio da rede com energia térmica, muitas
vezes proveniente de fontes fosseis. Assim, a alegada neutralidade de carbono dos data centers deve ser
relativizada, pois o balanco real de emissdes depende do momento e da composicao energética da rede
elétrica utilizada. O Brasil, que sofre com crises no setor elétrico nos ultimos anos, especialmente em
razdo das variagdes pluviométricas, carece de reforgo para abastecimento de empreendimentos como

data centers.

Estadual do Ceara (UECE), Fortaleza, 2023, p. 14. Disponivel
em: http://siduece.uece.br/siduece/trabalhoAcademicoPublico.jsf?id=111423. Acesso em: 23 de nov. de 2025).
% BARBOSA, Tiago da Costa Silva; DE OLIVEIRA, Vladia Pinto Vidal de. Areas suscetiveis & desertificagdo no
Ceara: aspectos ambientais dos municipios de Taua - CE e Irauguba - CE. Brazilian Journal of Development, v.
8, n. 7, o 52330-52349, 2022, p- 52336. Disponivel em:
https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRJD/article/view/50451. Acesso em: 19 nov. 2025
%! Entre as agdes praticadas pelo Estado (EMATERCE), em parceria ao Ministério do Meio Ambiente, estdo a
implementagdo de estratégias de convivéncia com o ambiente local, visando estimular o equilibrio dos recursos
naturais — solo ¢ agua — e dar sustentacdo aos agroecossistemas; constru¢do de barragens de contengdo de
sedimentos e terragos de retencdo, além de recomposicdo da mata ciliar. (ALBUQUERQUE, Diégo Souza et al.
Cenario da desertificag@o no territdrio brasileiro e agdes de combate a problematica no Estado do Ceara, Nordeste
do Brasil. Sociedade e Ambiente no Semiarido: controvérsias e abordagens, v. 55, p. 673-696, 2020.
Disponivel em: https://ojs.brazilianjournals.com.br/ojs/index.php/BRJD/article/view/50451/pdf. Acesso em: 19
nov. 2025).
62 “Existe uma diferenga entre matriz energética e matriz elétrica, apesar de haver uma confusdo conceitual.
Enquanto a matriz energética representa o conjunto de fontes de energia disponiveis para, por exemplo:
movimentar um veiculo, aquecer ambientes e gerar eletricidade; a matriz elétrica ¢ formada pelo conjunto de fontes
disponiveis apenas para a geracao de energia elétrica. (...) Em 2020, a matriz energética do Brasil foi composta
quase pela metade (48,4%) por fontes renovaveis. Na matriz elétrica, composta pelas fontes utilizadas para gerar
energia elétrica, o Brasil atingiu, em 2020, 84,8% de fontes renovaveis (hidroelétricas: 65,2%; biomassa: 9,1%;
energia edlica: 8,8% e energia solar: 1,7%)” (MORAES, Maria Ludmilla Campos de. Futuro da matriz elétrica
brasileira. 100 f. 2023. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Administragdo e Controladoria) — Faculdade de
Economia, Administracdo, Atuaria e Contabilidade, Universidade Federal do Ceara (UFC), Fortaleza, 2023.
Disponivel em: https://repositorio.ufc.br/handle/riufc/74399. Acesso em: 19 nov. 2025).
83 O Brasil conta com geragao de eletricidade por fonte edlica (21 GW representando 12% da capacidade instalada)
e fonte fotovoltaica (5,0 GW e 3% da capacidade instalada) (MARTINS, Luis Oscar Silva. O mercado de energia
elétrica no Brasil: mapeamento, analise econométrica e geracao por biomassa de cana-de-agucar. 189 f. 2022. Tese
(Centro Interdisciplinar de Energia e Ambiente (CIEnAm-PG). Universidade Federal da Bahia (UFBA).
Salvador, 2022. Disponivel em: https://repositorio.ufba.br/handle/ri/35746. Acesso em: 19 nov. 2025).
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Essa assimetria entre beneficios e custos ambientais pode caracterizar o que denomino de
‘ecocidio estrutural’: o dano ecolégico previsivel e cumulativo, resultante de decisdes econdmicas
conscientes, envernizadas de progresso. Trata-se de uma forma difusa de destruicdo ambiental que
escapa a no¢ao tradicional de crime ambiental, mas que, em sua escala e previsibilidade, se aproxima
da categoria juridica do que entendo por ecocidio.

No topico a seguir, analiso sucintamente o projeto do data center em Caucaia.

3.2 Do Relatério Ambiental Simplificado (RAS) a realidade: o que esperar do data center

Aqui, fago uma breve analise dos documentos relativos a solicitagdo de licenca prévia® do
data center em Caucaia — ocupando uma area de 700.581 m?, contendo, além do equipamento principal,
uma subestacdo com tensdo de 230 kV —, com foco nas propostas e projegdes acerca dos impactos
ambientais, em especial sobre energia e agua.

O empreendimento declara na fase inicial a constru¢do de 2 prédios (DC1 e DC2), com
capacidade de 20MW de energia cada bloco. E reservada uma 4rea para expansio futura, dentro do
complexo.

O Relatério Ambiental Simplificado (RAS)®, entregue em dezembro de 2024 & Semace,
possui tré€s volumes, entre o documento principal, anexos e apéndices. Diferente do EIA e RIMA (o
primeiro, faz uma analise profunda dos impactos ambientais; o segundo, traduz para uma linguagem
acessivel), o RAS, como o nome diz, permite um detalhamento simplificado das questdes ambientais
que envolvem o projeto. A precisdo das informagdes e a profundidade dos estudos — como a prospeccao
dos riscos futuros —, logo sao, em parte, prejudicados, especialmente para empreendimentos de reflexos
ambientais varidveis e significativos.

Mesmo assim, no RAS demonstra-se ciéncia dos problemas hidricos da regido. Localizado
na sub-bacia do rio Cauipe, proximo na Regido Metropolitana de Fortaleza, o data center vai concorrer
com o maior centro consumidor de dgua do Estado, afirmando o proprio relatério que “a disponibilidade
hidrica tem sido insuficiente para o atendimento da populagdo da regido, sendo necessario importar 4gua

de outras bacias hidrograficas” (p. 258)%.

% Processo n°: 57022021344202405, em trAmite na Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente — SEMACE.

%5 O documento foi elaborado pela MRS Estudos Ambientais Ltda., solicitado pela Casa dos Ventos (a partir da p.

140 do Requerimento de Licenciamento).

6 O RAS informa que “ndo foi encontrado nenhum manancial de abastecimento na Area Diretamente Afetada

(ADA), tampouco na Area de Influéncia Direta (AID)”. Ou seja, ndo ha fontes de agua doce, superficial ou

subterranea, para consumo humano ou atividades econémicas.
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Sobre a hidrogeologia do Estado, o Relatorio aponta que os aquiferos presentes no Ceara
podem ser classificados em trés tipos principais (intersticiais, porosos; carstico-fraturados e fraturados,
fissurais). A area explorada esta localizada no dominio fraturado, de “produtividade geralmente muito
baixa”. Apesar de ndo haver estudos aprofundando a vazao local, o RAS indica que, geralmente, “pogos
construidos nesse sistema tendem a fornecer pequenas vazoes”. A oferta de energia em Caucaia também
¢ deficitaria, principalmente na zona rural, onde ha “apenas 10,06% dos domicilios ligados a rede
elétrica” (p. 462)".

Outro documento importante ¢ 0 Memorial Descritivo (p. 740) da subestagdo rebaixadora,
que alimentara o data center. Essa estrutura fornecera os dois prédios do data center, incluindo o sistema
de agua gelada, responsavel pelo resfriamento dos equipamentos. Para isso, serdo instalados 36 Fanwalls
(equipamentos de ar-condicionado de alta poténcia e precisao de 322,19 kW por Data Hall; cada prédio
tera 10, com 10 MW de capacidade TI cada um), abastecidos por uma rede de 4gua gelada, resfriada por
um sistema que inclui 12 Chillers (mecanismo que reduz a temperatura da agua) a ar de 1466,58 kW,
instalados na cobertura do prédio.

Para o funcionamento do empreendimento, A poténcia elétrica total instalada e dedicada
ao resfriamento (Fanwalls + Chillers) em um unico prédio ¢ de, aproximadamente, 20,82 MW. Os dois
edificios consumirdo, conforme declarado, 365 mil kWh/ano, o que equivale ao consumo de 156 mil
residéncias®®. No total, o data center espera consumir uma média de 210 até 300 MW, semelhante a
necessidade média de uma cidade de 2,2 milhdes de pessoas®’.

No RAS, também ¢ indicado uma previsdo do consumo de agua: 19.700 litros/dia,
incluindo uso sanitario, irrigagio e HVAC™ (p. 1248), o que equivaleria ao consumo médio de quase 47
residéncias em Caucaia’'. No final de novembro de 2025, no entanto, a Secretaria de Recursos Hidricos

do Cear4 (SRH) autorizou” o empreendimento a utilizar um volume de 144 mil litros de 4gua por dia

7 A avaliagdo dos impactos ¢ as medidas mitigadoras estdo dispostas no Volume II do RAS (p. 564), mas

compreendem estudos e classifica¢cdes gerais abstratas, com previsdes para as fases de implantagio e operagao.

68 Considerando o consumo residencial médio no Ceara de aproximadamente 194 kWh/més.

6 MARTINS, Lais; CHIAVERINI, Tomés. 'Agua para o povo, ndo para data centers': Moradores se unem para

barrar data center do TikTok no Ceara. Intercept Brasil, 17 set. 2025. Disponivel em:

https://www.intercept.com.br/2025/09/17/moradores-se-mobilizam-contra-data-center-tiktok-ceara/. Acesso em:

18 nov. 2025.

70 Heating, Ventilation and Air Conditioning.

1O consumo médio Per Capita em Caucaia e de 121,1 litros/habitante/dia; considerando-se que uma residéncia

padrdo no Brasil tem 3,5 pessoas, o consumo médio de agua por residéncia estimado ¢ de, 423,85 litros/dia, o que

equivale a 46,5 residéncias.

72 MARTINS, Lais. Ceara autoriza data center do TikTok a usar sete vezes mais 4gua do que o previsto no

licenciamento ambiental. Intercept Brasil, 27 nov. 2025. Disponivel
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(26,28 milhdes de litros de agua por ano), o que compreende 7,3 vezes mais do que o consumo
inicialmente projetado. Esse novo nimero importa em um consumo equivalente a 340 residéncias, por
dia.

Como se vé, ainda assim, os nimeros apresentados ndo sdo tdo assustadores quando os
reportados globalmente, para data centers de grande porte”. E, na verdade, uma fragdo do consumo da
maioria absoluta dos empreendimentos similares’™®. Todavia, a disparidade das quantidades esperadas
entre as solicitacdes — e a diivida sobre o real consumo, por falta de um relatorio mais completo, como
o EIA — geram suspeitas nas comunidades possivelmente afetadas’.

Fato é que ndo ha um calculo realista, por agora, sobre o consumo de agua e energia deste
data center Pecém. Em maio de 2025, foi apresentado na Camara Federal, pela Deputada Federal Duda
Salabert, o Projeto de Lei n° 2.080/2025, que cria a Politica Nacional de Eficiéncia Energética e
Sustentabilidade Socioambiental para Data Centers’®. Entre as defini¢des, é instituido um
monitoramento mensal (Water Usage Effectiveness — WUE"’), indicador que mede a eficiéncia no uso
da agua, calculado como a razdo entre a quantidade de agua (em m?) utilizada nos sistemas do data
center e o consumo de energia (em kWh).

Assim, quanto menor o WUE, mais eficiente ¢ o uso da agua. Data centers de exceléncia

podem atingir valores proximos de zero (niimero que significa que nenhuma agua foi consumida; ou

https://www.intercept.com.br/2025/11/27/ceara-autoriza-data-center-tiktok-sete-vezes-mais-agua-licenciamento/.
Acesso em: 27 nov. 2025.
7> YANEZ-BARNUEVO, Miguel. Data Centers and Water Consumption. EESI — Environmental and Energy
Study Institute. Washington, D.C., 2025. Disponivel em: https://www.eesi.org/articles/view/data-centers-and-
water-consumption. Acesso em: 18 nov. 2025.
% O consumo de apenas dois empreendimentos autorizados na CIPP (termelétrica e sidertrgica) podem consumir
até 154.720.000 litros de agua por dia, 31 vezes mais do que o consumo minimo recomendado para toda a
populagdo de Sao Gongalo do Amarante (AGUIAR, Gabriel Lima de. Complexo Industrial e Portuario do
Pecém e comunidades do entorno: caracterizagio, diagnostico e solugdes. Relatorio Técnico. Comissao Especial
do Meio Ambiente da Camara Municipal de S3o Gongalo do Amarante. 2019. Disponivel em:
https://cmsga.ce.gov.br/wp-content/uploads/2024/07/RELATORIO-TECNICO-COMISSAO-MEIO-
AMBIENTE-NOVEMBRO2019.pdf. Acesso em: 18 nov. 2025).
75 A empresa responsavel aponta que a energia empregada sera integralmente proveniente de fontes renovaveis,
como a eolica. Além, aponta que o manancial indicado como fonte de dgua ¢ capaz de satisfazer a demanda
solicitada (MARTINS, Lais; CHIAVERINI, Tomés. 'Agua para o povo, ndo para data centers': Moradores se unem
para barrar data center do TikTok no Ceard. Intercept Brasil, 17 set. 2025. Disponivel em:
https://www.intercept.com.br/2025/09/17/moradores-se-mobilizam-contra-data-center-tiktok-ceara/. Acesso em:
18 nov. 2025).
76 Entre outros aspectos, o PL prevé, no art. 5°, que, os operadores de data centers, com demanda instalada igual
ou superior a 100 kWh mensais, devem manter niveis de eficiéncia energética igual ou inferior a 1,3 PUE (indice
de eficiéncia energética). Link:
https://www.camara.leg.br/proposicoes Web/fichadetramitacao?idProposicao=2503790.
7 O tema no nivel internacional é regulado pelo ISO/IEC 30134-9:2022, de margo de 2022 (link:
https://www.iso.org/standard/77692.html).
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seja,utilizando refrigeracdo a ar). Seguindo esses parametros, o data center em analise teria um indice
WUE de aproximadamente 0,06 litros/kWh, o que ¢ extremamente baixo, comparado a média entre os
data centers, de 1,9 litros por kWh’®. Se o data center Pecém operasse com esse WUE médio, o consumo
anual de 4gua seria 31 vezes maior do que o valor recentemente autorizado (144.000 litros/dia). Isso
equivaleria ao consumo de agua de quase 40 mil pessoas (4,56 milhoes litros/dia).

Diante dessas discrepancias e dos riscos envolvidos, a instalagdo do empreendimento nao
tem ocorrido sem contestacdo. Diversas entidades da sociedade civil e comunidades indigenas, além de
parlamentares e do Ministério Publico Federal”®, apresentaram manifestagdes formais e informais,
solicitando desde a realizag@o de pericias até, ao menos, o direito de serem ouvidas no processo. Entre
os aspectos mais relevantes, levanta-se a dispensa de relatorios ambientais mais robustos, falta de
transparéncia com povos originarios (como os Anacé) e o ruido constante dos equipamentos®’.

As empresas interessadas na instalagcdo de data centers precisam oferecer, além de solugdes
tecnoldgicas que mitiguem os impactos ao meio ambiente, transparéncia a sociedade e aos Orgaos
ambientais. As promessas de uma atividade ambientalmente correta convivem com suspeitas pelo
mundo. Por exemplo, no Chile, em 2021, foram apontadas diversas inconsisténcias entre o projeto para
um data center da Microsoft e as proje¢des de organizagdes civis que acompanharam o processo de
licenciamento, na Comuna de Quilicura, proximo a capital Santiago. Na proposta — divulgada a
populacdo —, a infraestrutura de servidores ndo utilizaria agua, reduzindo significativamente a pegada
de carbono, por meio das recentes inovagdes tecnoldgicas. Entretanto, essa circunstancia escondia um
detalhe relevante: caso a temperatura externa do equipamento ultrapassasse 29,44 °C, situacao esperada
por 25 dias no ano, seria acionado o sistema de resfriamento por evaporagdo direta, que demanda o
consumo de mais de 610 mil litros de agua por dia, numa regido ja afetada por processos acelerados de

desertificacdo®'.

78 YANEZ-BARNUEVO, Miguel. Data Centers and Water Consumption. EESI — Environmental and Energy
Study Institute. Washington, D.C., 2025. Disponivel em: https://www.eesi.org/articles/view/data-centers-and-
water-consumption. Acesso em: 18 nov. 2025.
7 O Ministério Publico Federal, em outubro de 2025, requereu ao judiciario uma pericia para avaliar a legalidade
do licenciamento do data center, lastreado no principio da precaucdo, questionando, entre outros temas, o impacto
sobre as comunidades tradicionais e o enquadramento como de baixo impacto ambiental (MARTINS, Lais.
Exclusivo: MPF avalia barrar licenciamento de data center do TikTok no Ceara. Intercept Brasil, 28 out. 2025.
Disponivel em: https://www.intercept.com.br/2025/10/28/mpf-avalia-barrar-licenciamento-data-center-tiktok-
ceara. Acesso em: 20 nov. 2025).
80 OLIVEIRA, Renato Roseno de. Representacio em face do licenciamento através de Relatério Ambiental
Simplificado - RAS. ALECE. 19 ago. 2025.
8 INSTITUTO DE DEFESA DE CONSUMIDORES (Idec). Nido somos quintal de data centers: um estudo
sobre 0s impactos socioambientais e climaticos dos data centers na América Latina. Idec, 2025, p. 55-56.
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Outro caso polémico se deu no Estados Unidos, revelado em outubro de 2025. Documentos
vazados da Amazon — maior proprietaria de data centers no mundo — apontavam que a empresa elaborou
estratégias para manter o publico alheio a verdadeira extensdo do consumo de agua de seus data
centers®?, escondendo ou maquiando os dados. Conforme o memorando, que circulou internamente na
empresa em 2022, os equipamentos da empresa deveriam consumir 29,15 bilhdes de litros de agua por
ano até 2030.

E inegavel que o tema é de interesse de toda a sociedade. Por isso, empresas nio podem se
esconder atras de parametros pouco conhecidos, ou procedimentos/métodos nebulosos para a maioria
da populacdo. As questdes técnicas precisam ser debatidas e traduzidas para todos, especialmente aos
realizadores de politicas publicas, que devem entender todas as variaveis desse tipo de empreendimento,
com capacidade de interferir de forma definitiva no modo de vida da populacdo, especialmente a mais
vulneravel.

No proximo e ultimo tdpico, apresento nogdes gerais de possiveis ferramentas de avaliagdo

do ‘Risco Ecocidio’, trazendo, ao fim, uma conclusio, adianto, em aberto.

4. UM NOVO INSTRUMENTO DE GOVERNANCA E REGULACAO: O ‘RISCO ECOCIDIO’

As especificidades de equipamentos como data centers ndo deveriam permitir que as
analises e estudos de impactos ambientais necessarios a licenga e operacdo os enquadrassem como
indtstria de natureza genérica. E necessario um olhar aprofundado e proprio, diante dos riscos,
especialmente ambientais, do funcionamento dessas mega infraestruturas®>. A perspectiva de
comprometimento de recursos hidricos e elétricos numa regido ja em estresse, com potencial de

desertificagdo para as proximas décadas, ¢ incongruente com o principio da defesa do meio ambiente,

Disponivel em: https://idec.org.br/pdf/idec_estudo-nao-somos-quintal-de-data-centers.pdf. Acesso em: 18 nov.
2025
82 SOURCE MATERIAL. Amazon strategised about keeping water use secret: Leaked document reveals
company's water consumption. Source Material and The Guardian. 25 out. 2025. Disponivel em:
https://www.source-material.org/amazon-leak-reveals-true-data-centres-water-usage-secret-plan/. Acesso em: 20
nov. 2025.
83 £, todavia, paradoxal sugerir aqui novos modelos avaliativos quando, na prética, o Congresso aprova a derrubada
de 53 dos 63 vetos Presidenciais a Lei 15.190/2025 (enquanto Projeto de Lei, chamado de PL da Devastacdo), que
dispde sobre o licenciamento ambiental. De forma geral, hd uma flexibilizagdo extrema a necessidade de analise
prévia dos orgdos ambientais oficiais (Estatuais e Federais); institui¢do da Licenga por Adesdo e Compromisso
(LAC), o que significa, na pratica, um autolicenciamento; dispensa de varias licengas para 13 atividades e
empreendimentos econdmicos, como agricultura e pecudria; entre outros retrocessos, assim considerados por
ambientalistas (link: https://www?2.camara.leg.br/legin/fed/1ei/2025/Iei-15190-8-agosto-2025-797833-
publicacaooriginal-176089-pl.html).
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pilarda ordem econdmica. Mais que isso, caso ocorra (risco de) dano da magnitude significativa, sera
indubitavelmente ilicito. A questdo é: poderia equiparar-se a um ecocidio?

O ecocidio ja é formalmente crime em diversos paises, existindo ainda varios, como o
Brasil, com Projetos de Lei em tramite nas casas legislativas®. No pais, existem trés PLs*’, que
caminham apensos. Para os dois ultimos (que tem probabilidade maior de tramite), o ecocidio € um
crime de perigo, conforme projeto desenvolvido pela Stop Ecocide Foundation®®, em 2021. Essa
proposta®’ foi elaborada com a intengdo de fornecer uma definigdo clara e aplicavel ao Tribunal Penal
Internacional, em Haia.

Considero ecocidio o ato de causar, por qualquer meio, danos massivos ao meio ambiente,
de forma a inviabilizar sua recuperacdo (resiliéncia) a curto prazo, atingindo direta ou indiretamente
populagoes humanas, seja pela alteragdo fisica prejudicial de ecossistemas proprios, seja pela extingao
de espécies, num determinado espago natural, com repercussdo para um ou mais Estados,
independentemente de autorizagdo administrativa para a pratica da conduta, sabendo, ou devendo saber,

das consequéncias dos seus atos para 0 ambiente natural®

. Penso que, para efeitos legais, seria necessaria
a previsdo de duas outras variagdes: ecocidio na modalidade culposa € como crime de perigo de
ecocidio®’.

Fago a seguir um breve estudo sobre o que seria ecocidio para o Brasil, considerando como

estd no PL, para, depois, sugerir ferramentas a auxiliar os objetivos da lei, qual seja evitar danos

8 Para uma lista atualizada, ver: BROCHADO NETO, Djalma Alvarez. Ecocide. Massive Damage to the
Environment and the International Criminal System. Springer Nature, 2025.
85 O primeiro deles, PL 2.787/19, foi elaborado em consequéncia dos desastres nas barragens de rejeito em Mariana
e Brumadinho. Hoje, esta apensado ao PL 2.933/23 e PL 2.875/24, com parecer favoravel da Comissdo de
Constituigao e Justiga (CC), de 25 de novembro de 2025 (Link:
https://www.camara.leg.br/proposicoesWeb/prop_mostrarintegra?codteor=3051279&filename=Tramitacao-
PL%202933/2023. Acesso em: 26 nov. 2025).
8 SANDS, Phillipe; SOW, Dior Fall (Org.). Independent Expert Panel for the Legal Definition of Ecocide:
commentary and core text. Stop Ecocide Foundation, jun. 2021. Disponivel em:
https://static1.squarespace.com/static/5ca2608ab914493c64ef1f6d/t/60d7479cf8e7e5461534dd07/162472131443
0/SE+Foundation+Commentary+and+core+text+revised+%281%29.pdf. Acesso em: 20 mai. 2025.
87 «“A Proposta foi desenvolvida aproveitando-se os termos utilizados no Estatuto de Roma — como wanton
(negligéncia) — e em diferentes documentos internacionais — como widespread (generalizado), severe (grave) e
long-term (longo prazo) —, a fim de encontrar amparo na estrutura da redagdo. Assim, existiu uma preocupagao no
texto e na forma em tornar a iniciativa viavel em relagdo aos codigos existentes e ao direito internacional penal”
(BROCHADO NETO, Djalma Alvarez. Ecocidio: danos massivos ao meio ambiente e o sistema internacional
penal. Sao Paulo: Revista dos Tribunais, 2023, p. 223).
8 BROCHADO NETO, Djalma Alvarez. Ecocidio: danos massivos ao meio ambiente € o sistema internacional
penal. Sao Paulo: Revista dos Tribunais, 2023, p. 42-43.
8 Conforme sugeri, em Audiéncia Publica na Cdmara dos Deputados, a respeito do PL 2.933/23, realizado a
requerimento da CPOVOS, em outubro de 2025 (Link: https://www.youtube.com/watch?v=JKSg8UY Dpys).
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massivos ao meio ambiente.

4.1 O crime de ecocidio: do perigo ao dano

A definicio difundida de ecocidio®, elaborada pelo Painel de Especialistas em 2021,
considera a infragdo como crime de perigo, ou seja, ndo seria necessaria a ocorréncia do dano para a
configuragdo do delito. E, como dito, a proposicao foi copiada e adaptada pelo mundo como projetos de
lei, a exemplo do Brasil. Portanto, para efeito deste estudo, considerarei ecocidio de duas formas, como

descrito no PL 2.933/23:

Art. 69-B. Praticar atos ilegais ou temerarios com a consciéncia de que eles geram
uma probabilidade substancial de danos graves e generalizados ou de longo prazo ao
meio ambiente: Pena - reclusdo de 5 a 15 anos e multa.

§ 1° Para efeitos do disposto no caput, consideram-se:

I - ato ilegal: aquele em desacordo com a lei vigente, licenca ou autorizagdo expedida
pelos 6rgaos ambientais.

II - ato temerario: aquele com conhecimento do risco de se criarem danos claramente
excessivos em relagdo aos beneficios sociais e econdmicos previstos em uma
atividade;

IIT — dano grave: dano que implique em mudangas adversas muito graves, perturbagao
ou dano a qualquer elemento do meio ambiente, incluindo graves impactos a vida
humana, a biodiversidade ou aos recursos naturais, culturais ou econdmicos;

IV - dano generalizado: dano que se estenda para além de uma area geografica
limitada, cruza as fronteiras nacionais ou ¢ sofrido por todo um ecossistema ou espécie
ou por um grande numero de seres;

V — dano de longo prazo: dano irreversivel ou que ndo pode ser reparado por meio de
recuperacdo natural dentro de um periodo de tempo razoavel.

§ 2° O crime de ecocidio dirige-se a altos dirigentes responsaveis por decisdes que
levem a promoc¢do, planejamento, financiamento, agenciamento, contratagdo,
gerenciamento e execucdo de atividades que se enquadrem na hipétese prevista no
caput deste artigo.

§ 3° O crime de ecocidio ndo se aplica a populagdes indigenas e tradicionais que sigam
vivendo em seu modo tradicional e em seus territorios.

E, como a proposta por mim (elaborada em parceria com o grupo Ecoe Brasil), como

projeto substituto:

Art. 69-B. Dar causa, praticando atos ilegais ou temerarios, a danos graves e
generalizados ou de longo prazo ao meio ambiente:

%0 SANDS, Phillipe; SOW, Dior Fall (Org.). Independent Expert Panel for the Legal Definition of Ecocide:

commentary and core text. Stop Ecocide Foundation, jun. 2021. Disponivel em:

https://staticl.squarespace.com/static/5ca2608ab914493c64ef116d/t/60d7479cf8e7¢5461534dd07/162472131443

0/SE+Foundation+Commentary+and+core+text+revised+%281%29.pdf. Acesso em: 20 mai. 2025.
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Pena - reclusdo de 10 a 30 anos e multa.

Perigo de ecocidio

§1° Praticar atos ilegais ou temerarios com a consciéncia de que eles geram uma
probabilidade substancial de danos graves e generalizados ou de longo prazo ao meio
ambiente:

Pena - reclusdo de 5 a 15 anos e multa.

§ 2° Para efeitos do disposto no caput e no §1?, consideram-se:

I - ato ilegal: aquele em desacordo com a lei vigente, licenca ou autorizagdo expedida
pelos 6rgaos ambientais;

II - ato temerario: aquele que conhece ou deveria saber do risco de se criarem danos
claramente excessivos em relagdo aos beneficios sociais € econdmicos previstos em
uma atividade;

III — dano grave: dano que implique risco a continuidade dos ciclos vitais ou de
qualquer elemento de um ecossistema, ou que comprometa a existéncia de uma
espécie endémica ou ameagada de extingdo, causando impactos severos a vida
humana, a biodiversidade ou aos recursos naturais, culturais ou econdmicos;

IV - dano generalizado: dano que se estenda ou tenha consequéncias para além de uma
area geografica limitada, cruza as fronteiras nacionais ou atinja todo um ecossistema
ou espécie ou um nimero significativo de seres vivos;

V — dano de longo prazo: dano irreversivel ou que ndo pode ser reparado por meio de
recuperacdo natural dentro de um periodo de tempo razoavel.

Modalidade culposa

§ 3° Se o crime ¢ culposo:

Pena - reclusédo, de dois a cinco anos e multa.

§ 3° Aumenta-se a pena de 1/3 (um tergo) se o fato ¢ cometido por funcionario publico
ou se resulta morte.

§ 4° O crime de ecocidio ndo se aplica a condutas tradicionais praticadas por
populagdes indigenas em seus territorios.

§ 5° A prescrigo para os crimes previstos neste artigo, quando praticados por pessoa
juridica, regula-se pelo maximo da pena privativa de liberdade cominada para a pessoa
natural.

Nos dois desenhos, o ecocidio tem como objeto a protecdo do meio ambiente de desastres
massivos, que importem em danos generalizados ou duradouros, podendo a conduta do agente ser ilegal
(contra as normas, sejam leis ou atos administrativos) ou temeraria (quando se conhece o risco de causar
um dano muito além dos possiveis beneficios socioecondomicos). O que difere, na pratica, é que o PL
considera crime agdes ou omissdes capazes de gerar o dano massivo, enquanto, no segundo, somente se
consumara o crime com a ocorréncia efetiva do dano. ainda, na segunda proposta, ha possibilidade de
se considerar atos temerarios como crime, mas nao se chamaria ‘ecocidio’, e sim ‘perigo de ecocidio’.

Inclui-se ainda, como dito, a modalidade culposa’', fundamental para infragdes que, em sua maioria, sio

°1 A responsabilizagdo por culpa, seja consciente (quando o agente prevé o resultado danoso, mas acredita em suas

habilidades para evita-lo) ou inconsciente (ndo ha previsao do resultado, apenas previsibilidade), s6 ocorre quando

ha previsdo legal da modalidade. Entre as hipoteses de ecocidio ja identificadas no mundo, a maioria se deu entre

dolo eventual e culpa consciente. Ou seja, a auséncia da modalidade de culpa na legislagdo criaria um vacuo

normativo importante, seguramente gerando impunidade.
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causadas por negligéncia, impericia ou imprudéncia.

Como se nota, ha severa dificuldade de medir danos ambientais (por exemplo, até hoje ndo
se sabe a dimensdo exata da destruicdo ambiental do desastre em Mariana, em 2019), dadas as
peculiaridades das interagdes dos sistemas bidtico e abidtico. Como destaco nos meus escritos, a
auséncia de critérios objetivos para mensurar o dano ambiental em atividades “ndo tradicionais” torna
mais dificil a responsabilizacdo adequada de empresas e gestores publicos. Os impactos cumulativos —
consumo de energia, emissoes difusas, uso de agua subterranea, modifica¢do do microclima — exigem
ferramentas juridicas mais sensiveis a complexidade ecoldgica contemporanea.

No formato em que o PL se encontra, a persecugdo penal exigiria provas de condutas de
agentes (com poder de decisdo) com consciéncia de que a atividade gerara um dano de magnitude
relevante, impactando seres humanos, biodiversidade e os recursos naturais. Além, deve-se comprovar
que, sem duvida, os danos, caso realizados, teriam tal dimensao, posto que é elementar do crime (graves,
generalizados ou de longo prazo). Caso o dano efetivamente acontecesse, considerar-se-ia mero
exaurimento de conduta.

A segunda proposta oferece mais oportunidades de se reconhecer criminosas outras
condutas. Ainda assim, seria necessario provar a intengdo (dolo, ou assungao de risco de provocar o
resultado — dolo eventual) para caracterizar o crime no caput. As pericias também teriam papel
fundamental, pois construiriam a materialidade exigida no processo. Deveriam detalhar, por exemplo,
prazo estimado para recuperacdo, a extensdo e os impactos nos sistemas ambientais dos danos. Na
modalidade culposa, ndo se demanda a inten¢do, mas a desatengdo criminosa, quando era exigivel té-la.

O ecocidio representa uma lacuna legal. Nao ha um crime que represente a pratica de
grandes danos ambientais, como ¢ cada vez mais frequente no mundo e no Brasil. O prejuizo dessa
auséncia ¢ a impunidade ou a subnotifica¢io de condutas (como no chamado “dia do fogo?, em 2019).
Ao se imputar crimes menores a agdes graves — com consequéncias severas ao meio ambiente —, ¢
oferecido ao processo o fendmeno da prescrigdo, visto a necessidade de se tramitar uma agdo penal
complexa em pouco tempo, com estrutura judicidria despreparada para as especificidades dos casos.

E importante lembrar que somente a criagio de um crime, de forma isolada, nio ¢ suficiente
a inibir as condutas aqui estudadas. As politicas publicas — e estimulos a iniciativa privada — sdo

fundamentais ao sucesso de qualquer lei, em especial a penal, que, normalmente, enfrenta as

92 Fazendeiros no Para e outras regides combinaram por whatsapp de atear fogo em vastas areas de mata protegida,
com intuito de, posteriormente, transforma-las em pasto e espagos agricolas de monocultura (BROCHADO NETO,
Djalma Alvarez. Ecocidio: danos massivos ao meio ambiente e o sistema internacional penal. Sdo Paulo: Revista
dos Tribunais, 2023, p. 19-20).
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consequéncias do crime (aplicando, principalmente, uma san¢do), ¢ ndo as causas. E necessario
desenvolver mecanismos que fagam a lei ser respeitada, evitando o dano. Sugiro, assim, a criagdo das

duas ferramentas a seguir detalhadas.

4.2 Integracdo do Risco Ecocidio nas Meétricas de Sustentabilidade (ESG) e como requisito de

autorizagdo governamental: A proposi¢ao de um Relatorio de Risco Ecocidio (RRE)

A governanga ambiental moderna demanda a integracdo entre politicas publicas, regulagdo
econdmica e responsabilidade corporativa. Nesse contexto, as praticas ESG (Environmental, Social and
Governance) surgem como instrumento de transparéncia e de gestdo de riscos socioambientais. No
entanto, ainda sdo frequentemente tratadas como ferramentas de marketing verde®, desvinculadas de
controles juridicos concretos.

A adequagdo aos fatores ESG significa mais do que o mero cumprimento legal: ¢
compreender como a empresa interage com os stakeholders para criagio de valor a longo prazo®. Nesse
contexto, defendo que os Estudos de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) e os relatérios ESG de grandes
empreendimentos passem a incluir explicitamente a categoria de “Risco Ecocidio”. Tal variavel deve
mensurar a possibilidade de ocorréncia de dano ambiental grave, extenso ou duradouro, decorrente das
operacdes ou da localizagdo do projeto. Isso significa avaliar ndo apenas emissdes e consumo de
recursos, mas também a capacidade do ecossistema de se regenerar apos o impacto € as consequéncias
futuras.

Integrar o Risco Ecocidio as métricas de sustentabilidade significa promover um estudo
relevante sobre as consequéncias de determinada atividade, quando pode contribuir de maneira
significativa para a promocao de danos ambientais de larga escala. Nesse sentido, o Relatorio de Risco
Ecocidio (RRE) seria instrumento de orientagdo e prova da governanga corporativa’, devendo ter
alinhamento total com o conceito de ecocidio.

O Risco Ecocidio deve ser entendido como um indicador transversal que conecta as trés

9 E de se questionar a quem interessa enfraquecer ferramentas destinadas a promover maior justica socioambiental
no ambito das relagdes privadas.
%4 NASCIMENTO, Juliana Oliveira (Org). ESG: o cisne verde ¢ o capitalismo de stakeholder. Sdo Paulo: Revista
dos Tribunais, 2021.
% O incremento da prote¢do ambiental em um contexto de prote¢do a longo prazo, como importa ao estudo do
“Risco Ecocidio”, coaduna perfeitamente com os principios da governanga corporativa: integridade, equidade,
transparéncia, sustentabilidade e responsabilizagdo (INSTITUTO BRASILEIRO DE GOVERNANCA
CORPORATIVA. Cédigo das melhores praticas de governanca corporativa. Sao Paulo: IBGC, 2023, p. 18).
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dimensdes do ESG: analise de pegada hidrica e energética, vulnerabilidade ecologica local e projecdo
de danos cumulativos (Ambiental); participagdo ativa das comunidades afetadas, redistribuicdo de
beneficios e respeito aos direitos humanos ambientais (Social); e mecanismos de responsabilizacao
(compliance), transparéncia e auditoria independente (Governanca).

E possivel imaginar a aplicagio dessa analise ao caso em estudo nesse artigo. Num primeiro
momento, garante-se Conformidade regulatoria; verificacdo de licencas e autorizagdes necessarias. Na
sequéncia, avaliam-se os seguintes parametros, como Ato Temerario: medicdo de custos versus
beneficios socioambientais, a fim de estudar se o risco € "claramente excessivo"; Dano Grave: risco a
continuidade dos ciclos vitais (relagdo entre consumo de agua dos data centers e a disponibilidade hidrica
para populacdes); Gravidade (extensdo do impacto): avaliagdio se o impacto hidrico
(escassez/desertificacdo) atinge ecossistemas inteiros (semiarido, caatinga) ou grupos sociais
significativos (populagdes indigenas, pescadores); Duracdo (Irreversibilidade): avaliacdo do tempo de
recuperagdo natural da area afetada pelo estresse hidrico, considerando processos de desertificagdo. O
limiar do "periodo de tempo razoavel" ¢ o balizador.

O Risco Ecocidio, assim, ¢ um indicador de alerta (bandeira vermelha), integrando-se ao
ponto de corte ético-juridico em cada dimensdo do ESG.

A conformacdo ESG deve caminhar em paralelo ao estudo especifico, exigido para
atividades empresarias que possam impactar significativamente o meio ambiente e o clima. Mineragao,
pecudria extensiva, agricultura de grande porte, siderurgia, entre outros, sdo setores que deveriam se
submeter a um Relatorio Risco Ecocidio (RRE), a ser exigido por autoridades ambientais como requisito
a licenciamento e regular funcionamento.

O RRE deve ser um documento prospectivo, exigido na fase de Licenca Prévia (LP) e
monitorado na Licenga de Operacao (LO), focando em dois nucleos: mddulo hidrico e climatico (‘core’
do RRE — gravidade, amplitude e tempo) e moédulo social e governanga (legalidade/temeridade, impacto
social e compliance).

No primeiro modulo, devem ser observados alguns pardmetros, como o WUE
Contextualizado (Water Usage Effectiveness), para ir além do calculo agua/kWh. Deve ser considerado
o estresse hidrico do local, utilizando uma — nova — métrica WUE-S (Water Usage Effectiveness -
Scarcity), ponderada sob o contexto local. A ideia ¢ medir a competigdo hidrica, comparando o consumo
previsto/utilizado com o volume disponivel dos principais reservatorios em periodos de estiagem,
comprovando que ndo ha comprometimento dos ciclos vitais. Outro parametro importante ¢ a Taxa de
Contribui¢cdo a Aridez (TCA), que mesura como o consumo de agua (e a potencial pressdo sobre
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aquiferos de baixa produtividade) e a energia residual (calor) contribuem para o avango da
desertificagdo, em linha com os principais indicadores oficiais. Este item é o responsavel por averiguar
a previsibilidade do potencial dano a longo prazo. O terceiro parametro ¢ a analise do risco de
intermiténcia energética e impacto de escopo 3°°. O RRE deve prever o back-up energético fornecido
também por fontes renovaveis (edlica/solar), calculando o tempo de uso de fontes fosseis de back-up
(diesel/térmica) com a intermiténcia e complementacao, para evitar o discurso — na maioria das vezes —
enganoso de neutralidade de carbono.

No segundo moédulo, devem ser pardmetros a analise de justica ambiental e territorial,
incluindo um mapa de conflitos e vulnerabilidades (dunas moveis, manguezais, comunidades
tradicionais). A auséncia de consulta ou falta de transparéncia com povos originarios (por exemplo, o
Anacé) deve ser classificada como um Risco Social Maximo, podendo configurar indicio de ato
temerario. Outro parametro ¢ a transparéncia e compliance, exigindo que os dados de WUE, WUE-S ¢
eficacia no uso de energia (PUE) sejam auditados por entidades independentes e disponibilizados no
Portal Nacional de Transparéncia dos Data Centers’’, impedindo a manipulacio de dados e
padronizando-os. Deve-se também analisar, como ultimo pardmetro, a cadeia decisoria da empresa, a
fim de identificar responsaveis em todos os focos dos temas centrais, com proposigoes de avaliagdes de
desempenho constantes e periodicas.

As ferramentas aqui sugeridas merecem maior detalhamento em novo trabalho. A ideia
aqui € apresentar opgcdes (normativas, por obrigagdo legal, e voluntarias, através da absorgdo de praticas
ESG) que permitiriam materializar os beneficios da existéncia de um crime, cuja pretensao € proteger o
meio ambiente de danos massivos. Como disse, apenas a lei no papel € insuficiente a produzir resultados
reais na sociedade.

Essas praticas demonstram que a avaliagdo do Risco Ecocidio ndo ¢ apenas viavel, mas
necessaria para garantir a legitimidade dos empreendimentos tecnologicos. Inclui-lo nos estudos de
impacto ¢ também uma medida preventiva, coerente com o principio da precaucdo, previsto na
Declaragdo do Rio (1992). Em um cenario de colapso climatico, a omissdo diante de danos previsiveis
pode equivaler a cumplicidade juridica e moral. Assim, a governanga ESG deve evoluir de uma

linguagem de reputacdo para uma linguagem de responsabilidade.

% Consideram-se pertencentes ao escopo 3 as emissdes indiretas de GEE ocorridas na cadeia de valor de uma

empresa, ndo controladas diretamente pela organizagdo, mas mesuraveis.

o7 Conforme previsto no art. 12, do PL 2.080/2025 (link:

https://www.camara.leg.br/proposicoes Web/fichadetramitacao?idProposicao=2503790).
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Afinal, pode um data center cometer ecocidio?

A construgdo de data centers em areas ecologicamente sensiveis levanta uma questdo
inédita: pode o avango tecnologico, com todos os beneficios inerentes, configurar um ato ecocida quando
implicar em degradacdo previsivel e irreversivel de ecossistemas? De forma geral, entendo que sim,
desde que estejam presentes trés elementos juridicos: (I) consciéncia do risco ambiental por parte do
agente publico ou corporativo; (II) magnitude e irreversibilidade do dano; e (III) auséncia de medidas
efetivas de mitigagdo.

Sustento que a defini¢do de ecocidio pode incluir ndo apenas atos bélicos ou industriais
classicos (como a polui¢do extensa de um rio ou desabamento de barragem de rejeitos), mas também
praticas corporativas que, embora revestidas de legalidade formal, implicam destruigdo sistémica de
ecossistemas.

No caso da infraestrutura digital, o dano ambiental ndo decorre de uma explosao repentina,
mas de um processo cumulativo, invisivel e persistente. Afora o uso desproporcional de energia
(conforme apresentado, € oriunda da queima de combustiveis fosseis, na maioria das vezes), que
influenciam diretamente nas mudangas climaticas, o consumo de agua descomunal em regides com
propensao a desertificagdo pode configurar o crime. Quando se identifica a acelerag@o da desertificagao
em décadas numa determinada regido, umbilicalmente relacionada ao consumo de dgua de um data
center, ¢ possivel desenhar um nexo causal suficiente a persecug@o penal.

Especificamente sobre o data center de Caucaia, ndo ha, até aqui, elementos suficientes a
imputar a simples implementacdo do empreendimento como ecocida. Os consumos de dgua e energia
projetados — mesmo revisados recentemente para cima — ndo apresentam potencial danoso do porte do
crime de ecocidio, que exige destruicdo massiva. Ocorre que, sobre data centers de forma geral, ha
enorme desconfianga sobre os numeros apresentados, comumente subdimensionados. E, neste caso, a
exigéncia do RAS, em detrimento de relatorios mais bem elaborados, como o EIA/RIMA, ou mesmo o
RRE aqui sugerido, ndo contribui, pois deixa de apresentar informagdes relevantes a investigacao, ndo
somente sobre os reais impactos ao meio ambiente e a comunidade, mas também sobre a viabilidade dos
projetos de mitigagao.

Um data center que acelere processos naturais e antropicos de desertificacdo, causando

perecimento de espécies da fauna e flora, sofrimento das populagdes humanas e recrudescimento das
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mudangas climéticas, sem davida, pode ser réu®® por ecocidio. No caso de Caucaia, por agora, nio ¢
possivel fazer a subsungdo do fato a norma®. Essa conclusdo é, em parte, reflexo da falta de
informagdes/estudos mais detalhados, apesar de se tratar de um empreendimento bilionario.

Sob essa otica urgente, o Estado brasileiro e as empresas envolvidas em projetos como esse
tém o dever de realizar avaliacOes ambientais que ndo se limitem ao cumprimento formal da lei, mas
que contemplem a dimensao ética do risco ecologico. Isso significa reconhecer que o dano ambiental
contemporaneo ultrapassa fronteiras administrativas e temporais, atingindo a propria base da vida

planetaria.

8. CONCLUSAO

E importante lembrar que esse estudo ndo tem a presun¢io de apontar uma avaliagdo
definitiva ou profunda sobre o data center em Caucaia, muito menos pregar o sobrestamento do
desenvolvimento tecnologico do Estado. A andlise multidisciplinar — apesar de predominantemente
juridica — feita aqui tem o condado de expor que ha muito a ser debatido sobre o tema, e isso ndo ocorreu,
pelo menos com clareza cientifica necessaria, nem envolveu todos os interessados.

O exemplo do data center, com toda sua complexidade e impactos em varios campos,
simboliza as fronteiras ténues entre a revolugio tecnoldgica e o risco de destruigo ambiental. E fato: a
promessa de interconectividade global ndo pode justificar a degradac@o massiva de ecossistemas locais
e regionais. A inovac¢ao, se dissociada da ética ecologica, converte-se em vetor de ecocidio silencioso.

A regido semiarida, aliada a estudos frequentes sobre processos de desertificacdo, aponta
para um cenario pouco propicio ao uso abundante de dgua, com prejuizos ambientais e sociais (com
aumento da desigualdade). Além, em processo de retroalimentacdo, a falta de agua promove o
aquecimento global, contribuindo para as mudancas climaticas que, novamente, atingem de forma
desigual as populagdes, em prejuizo das mais vulneraveis (como é o caso da maior parte no local).
Assim, ao promover aceleracao da deterioracao definitiva do meio ambiente, identificar-se-ia o ecocidio.

Nessa estrita preocupagdo, defendo que, no campo da governanga corporativa, ao
incorporar o conceito de ‘Risco Ecocidio’ nas métricas de sustentabilidade (ESG), esta-se ampliando

sua funcdo protetiva para além da mera reparagdo de danos. Da mesma forma, ao incluir um novo

%8 No Brasil, é possivel a puni¢do da pessoa juridica por crimes contra o meio ambiente. Considerando que o
ecocidio ¢ projetado para ser incluido no Cédigo de Crimes Ambientais, tanto a empresa como tomadores de
decisdes poderiam ser responsabilizados pelo novo delito.
% Enquadramento fatico 2 norma legal em abstrato.
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requisito para licenciamento ambiental (Relatorio de Risco Ecocidio), busca-se atuar de modo
prospectivo e preventivo, evitando que o futuro digital se construa alheio as condi¢des ambientais que
o cerca — e de que depende.

A digitalizacdo sustentavel exige, portanto, uma nova estrutura juridica, capaz de
reconhecer que a destruicdo ambiental ndo ¢ apenas um acidente do progresso, mas o seu limite moral.
O Ceara, por sua posi¢ao geografica e vocagdo renovavel, pode ser laboratorio de um modelo alternativo

— um desenvolvimento digital comprometido com a integridade da vida local, regional e planetaria.
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