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RESUMO

Ferramentas de Inteligéncia Artificial (IA) estao cada vez mais presentes nas atividades
humanas. Este artigo objetivou compreender padroes e tendéncias das pesquisas
cientificas latino-americanas sobre IA na educacio médica. Realizou-se um estudo
cientométrico que, utilizando o software VOSviewer®, analisou 51 artigos publicados
entre 2003 e 2024 registrados na base de dados Scopus. As publicacoes
mntensificaram-se a partir de 2021, e o Brasil liderou com 17 artigos. Paises latino-
americanos colaboraram com pesquisadores de todos os continentes, mas a Africa foi
sub-representada. Quatro eixos tematicos emergiram: ChatGPT na educacao médica,
Gamificacio e IA no ensino de Medicina, Aprendizagem médica por mdiquinas
mteligentes e Telemedicina e IA. As pesquisas ponderam sobre limites e
possibilidades das tecnologias de IA, enquanto refletem sobre a necessidade de
capacitacio para o manejo critico e ético das tecnologias ancoradas na IA e sobre o
futuro da profissio médica.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino Superior; Formacio Médica; Inteligéncia Artificial;
Tecnologia.

ABSTRACT

Artificial intelligence (Al) tools are increasingly present in human activities. This
article aimed to understand the patterns and trends of Latin American scientific
research on Al in medical education. A scientometric study was conducted, using the
VOSviewer® software, analyzing 51 articles published between 2003 and 2024 and
registered 1n the Scopus database. Publications intensified from 2021 onwards, with
Brazil leading with 17 articles. Latin American countries collaborated with researchers
from all continents, but Africa was underrepresented. Four thematic categorias
emerged: "ChatGPT in medical education”, "Gamification and Al in medical
education', "Medical learning through intelligent machines", and "Telemedicine and
AI'. The research considers the limits and possibilities of Al technologies, while
reflecting on the need for training in the critical and ethical management of Al-based
technologies and the future of the medical profession.

KEYWORDS: Higher Education; Medical Training; Artificial Intelligence;
Technology.
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INTRODUCAO

Desde que foi criada na década de 1950, a Inteligéncia Artificial (IA) passou por
avancos e retrocessos na intencao de recriar, em maquinas, a inteligéncia humana. Se, de micio,
0S$ progressos eram lentos, a constincia e o incremento nas pesquisas vinculadas a Ciéncia da
Computacio atualmente mostram conquistas académicas aplicavels ao mundo real (Lee, 2019).

Nas Ciéncias da Saude, as ferramentas baseadas em IA estio cada vez mais presentes
(Funk et al., 2024; Mayta-Tovalino et al., 2024), incitando questionamentos acerca do futuro da
Medicina e da educacao médica (Lobo, 2018). No campo educacional, em geral, é premente a
necessidade de reflexdes continuas e atualizacoes das aprendizagens de professores e
estudantes para o uso proficiente dessas tecnologias (Neves; Machado; Fialho, 2022; Neves;
Assis; Aragao, 2023; Rodriguez; Oliva; Ponce, 2024).

Os estudos documentam beneficios educacionais variados como a rapidez nas respostas
dos professores as demandas discentes e um processo de ensino-aprendizado personalizado
(Su; Yang, 2023), por intermédio de interacio imediata através das tecnologias de IA (Cotton,
D.; Cotton, P.; Shipway, 2023).

Entre as IA, o Chat Generative Pre-trained Transformer (ChatGPT) ¢ um dos mais
utilizados (Mayta-Tovalino et al., 2024) e revoluciona a educacio médica, a redacao cientifica e
a assisténcia aos pacientes, possibilitando uma pratica médica mais individualizada e precisa
(Gutierrez-Cirlos et al., 2023). No entanto, Lee (2019) adverte que a historia diante da IA nao é
apenas sobre madquinas, mas sobre seres humanos em um mundo impactado, no qual o
desenvolvimento do aprendizado profundo implementa uma revolucio que aumenta a
produtividade e causa grandes efeitos sociopsicoldgicos nas pessoas.

Importa esclarecer que o aprendizado de maquina é um termo genérico que inclui o
aprendizado profundo, o qual, baseado na recriacio de redes neurais, é o responsavel pela
explosio atual da IA. Isto é, esse aprendizado é uma nteligéncia que “coleta dados de um
conjunto especifico e os aplica a otimiza¢ao de um resultado especifico” nas dreas do
conhecimento para as quais ¢ designada (Lee, 2019, s/p). Todavia, as pesquisas nesse ambito
ainda carecem de evidéncias (Posadas-Martinez et al., 2024; Reveron, 2024), sobremodo diante
da rapidez com que o aprendizado profundo expande-se e aprimora. A exemplo disso, Pucchio
et al. (2022) comprovaram que, nao obstante, a IA seja uma realidade concreta a reverberar
sobre o exercicio profissional, os curriculos dos estudantes de Medicina ainda sao lacunosos
quanto as potencialidades e limitacoes das ferramentas baseadas em TA.

Dessa forma, interroga-se o que veiculam os pesquisadores afiliados a América Latina a
respeito da IA aplicada a educacao médica? Com o objetivo de compreender os padroes e as
tendéncias das pesquisas cientificas latino-americanas acerca da IA na educacio médica, uma
pesquisa ancorada na cientometria for desenvolvida conforme a metodologia a seguir detalha.

Esta pesquisa tem o potencial de esclarecer os direcionamentos e indicadores do
conhecimento cientifico sobre a aplicacio da IA na formacio e na profissio médica. A analise
contextualizada de textos cientificos elaborados pelos pesquisadores ligados a América Latina
pode apoiar pesquisas futuras, como também as decisdes mnstitucionais e politicas na alcancada
mterdisciplinar do ensino superior e do exercicio profissional médico.

METODOLOGIA
A andlise clentométrica recaiu sobre as publicacoes registradas na base de dados
Scopus. Consoante Silva, C. Hayashi e M. Hayashi (2011), embora a bibliometria e a
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cientometria analisem estatisticamente as publicacoes cientificas, tais métodos nio se
confundem. O foco dos estudos bibliométricos sao as iformacoes mais gerais dos diferentes
tipos de publicacoes, mas a cientometria é especifica para a ciéncia enquanto disciplina,
correlacionando-a com diversos outros contextos, como o socloeconomico ¢ o educativo
(Spinak, 1998).

O estudo cumpriu as seguintes etapas: formulacao da pergunta de pesquisa; definicao
dos descritores de busca; determinacao da base de dados para a recolha dos documentos;
procura na base de dados; tratamento e analise dos resultados.

A busca fo1 efetuada em 30 de julho de 2024 mediante os termos artificial mtelligence
AND medical education. O operador booleano AND e as aspas duplas visaram a localizar
documentos contendo esses termos sem segmentacio nos titulos, resumos e palavras-chave.

Optou-se pela Scopus porque dissemina, em escala global, mais de 91 milhoes de
registros de dreas multidisciplinares e procedentes de periddicos de alto impacto (Elsevier,
2024). Além disso, o formato dos metadados que retorna ¢ compativel com o software
bibliométrico empregado, o VOSviewer® versiao 1.6.20. Esse programa cria mapas como os de
coautoria de paises e de coocorréncia de palavras-chave, possibilitando aos pesquisadores
importi-los e interpreta-los (van Eck; Waltaman, 2022).

Os critérios de inclusao foram: artigos primarios ou de revisao publicados em lingua
mglesa, espanhola ou portuguesa, nos quais, ao menos, um dos pesquisadores fosse afiliado a
América Latina. Excluiram-se todos os registros que nio atenderam cumulativamente esses
requisitos.

Nao se estabeleceu limite temporal de publicaciao, e a selecao for otimizada por meio do
refinamento disponivel na interface da base. A aplicacao desses parametros gerou o roteiro:
(TTTLE-ABS-KEY (“artificial intelligence") AND TITLE-ABS-KEY (‘'medical education"))
AND (LIMIT-TO (AFFILCOUNTRY, "Brazil") OR LIMIT-TO
(AFFILCOUNTRY,"Mexico") OR LIMIT-TO (AFFILCOUNTRY,Peru") OR LIMIT-TO
(AFFILCOUNTRY, "Chile") OR LIMIT-TO (AFFILCOUNTRY, "Colombia") OR LIMIT-
TO (AFFILCOUNTRY, "Ecuador") OR LIMIT-TO (AFFILCOUNTRY, "Costa Rica") OR
LIMIT-TO (AFFILCOUNTRY, '"Venezuela) OR LIMIT-TO (AFFILCOUNTRY,
"Uruguay") OR LIMIT-TO (AFFILCOUNTRY, "Dominican Republic") OR LIMIT-TO
(AFFILCOUNTRY, '"Cuba") OR LIMIT-TO (AFFILCOUNTRY, 'Argentina")) AND
(LIMIT-TO (DOCTYPE,"ar") OR LIMIT-TO (DOCTYPL,'re").

Os metadados estiao disponiveis no endereco:
https://do1.org/10.5281/zenodo.13209173. As discussoes processaram-se por meio da leitura

mtegral dos textos selecionados e referenciados.
RESULTADOS E DISCUSSOES

Na base de dados Scopus, em 30 de julho de 2024, havia 2.295 registros que tratavam
acerca da Inteligéncia Artificial na educacio médica. Entretanto, 51 artigos atenderam aos
critérios de elegibilidade.

Indicadores cientométricos
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Quanto ao 1dioma, 44 artigos estavam em inglés, 11 em espanhol e dois em portugués.
Os dois artigos em lingua portuguesa e quatro textos na lingua espanhola também se
encontravam em inglés.

O mteresse pela tematica ¢ multidisciplinar, porquanto os estudos estao classificados em
15 diferentes dreas da Scopus, sendo mais presentes na Medicina (n=35), nas Ciéncias Sociais
(n=11), na Bioquimica, Genética e¢ Biologia Molecular (n=6) e na Saide Profissional (n=4). Na
comunhao mmformatica educacional, engenharia biomédica e realidade virtual, Melo et al.
(2011), pesquisadores da Universidade de Brasilia (UNB), validaram um modelo para o ensino
de anatomia humana. Nao obstante certas lmitagoes, como a instabilidade do sistema quando
acessado por muitos usudrios simultaneamente, o sistema disseminou e aprimorou, a contento,
a aprendizagem médica.

Foi possivel conhecer a temporalidade da producao. O texto mais antigo foi publicado
em 2003 (n=1). Até 2020, poucos artigos estavam registrados na base: 2011 (n=1), 2014 (n=1),
2018 (n=1), 2020 (n=1), mas a partir de 2021, com sete textos, a produciao alavancou nas
seguintes cifras: 2022 (n=6), 2023 (n=10) e 2024 (n=23). Esse achado aponta para o advento da
pandemia da Covid-19, a qual, com o i1solamento social, intensificou o uso das Tecnologias
Digitais da Informacio e Comunicacio (TDIC), muitas delas justapostas a IA aplicada ao
campo educativo. Diversos estudos atuais (Fialho; Neves; Nascimento; 2024a; 2024b; Fialho;
Neves, 2024) corroboram que, de fato, com a suspensao de aulas e outras atividades laborais
presenciais, em todo o mundo, o uso das TDIC e das aprendizagens ativas mediadas por
ferramentas baseadas em IA foram enfatizadas.

O trabalho mais remoto, o de Vicari et al. (2003), frutificou de uma parceria entre o
Instituto de Informadtica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e o
Departamento de Ciéncias da Computacao da UNB. Em 2003, esse texto ja apresentava o
AMPLIA que se consistiu em um ambiente inteligente de computador para a aprendizagem
médica. Nele, o aluno elaborava o proprio modelo de conhecimento em interacao com o
software que dava suporte as acoes e decisoes humanas, havia um feedback continuo e
oportunizava a revisao do modelo.

A colaboracio de paises

Os artigos foram produzidos por pesquisadores de 40 diferentes paises. Embora a
selecio tenha considerado os paises latino-americanos, varios estudos procedentes de outros
continentes apresentaram-se em coautoria com pesquisadores afiliados a América Latina. Mas,
por outro lado, dez paises latino-americanos: El Salvador, Honduras, Nicardgua, Panama, Porto
Rico, Bolivia, Cuba, Republica Dominicana, Uruguai e Paraguai nao foram representados.

Os paises que estabeleceram coautoria organizaram-se em seis clusters diferenciados
por cores conforme a Figura 1.

Figura 1 - Rede de coautoria de paises da producio cientifica latino-americana sobre IA e
educacao médica
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Fonte: Dados da pesquisa em elaboracio do programa VOSviewer (2024).

Por ordem de nimero de paises e afinidade tematica, o maior cluster 1 (cor vermelha)
reuniu 11 paises: Argentina, Dinamarca, India, Iraque, Japao, México, Nigéria, Polonia,
Portugal, Singapura e Uganda. O cluster 2 (cor verde) agregou nove paises: Austria, China,
Alemanha, Hong Kong, Noruega, Paquistao, Russia, Suécia e Vietna. O Cluster 3 (cor azul-
escura) agrupou sete paises: Canadd, Colombia, Equador, Itilia, Catar, Coreia do Sul e Suica.
O Cluster 4 (cor amarela) uniu seis paises: Brasil, Egito, Paises Baixos, Nova Zelandia, Africa
do Sul e Reino Unido. O cluster 5 (cor roxa) juntou quatro paises: Australia, Chile, Granada e
Estados Unidos. Por ultimo, o cluster 3 (cor azul-clara) conectou Costa Rica, Peru e Espanha.

Especificamente aos paises da América Latina, o maior nimero de artigos for do Brasil
(n=17), seguido pelo México (n=10), Peru (n=8) e Colombia (n=6). Porém, os Estados Unidos
participaram de 14 coautorias e a Espanha de seis. O Grifico 1 detalha a distribuicao geografica
e o quantitativo de artigos publicados individual e coletivamente pelos 40 paises.

Gréfico 1 - Distribui¢iao geografica das pesquisas sobre IA e educa¢io médica
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Fonte: Dados da pesquisa em grafico elaborado na ferramenta Excel (2024).

Como se observa, apesar de a busca considerar os artigos inscritos nos paises da
América Latina, todos os continentes foram alcancados, mas com uma escassez verificada na
Africa. Essa lacuna apresenta-se como sugestio para pesquisas futuras com o escopo de
confirmar a razao da pequena cifra de coautorias com os paises africanos, possivelmente devido
as multiplas vulnerabilidades intervenientes nos avancos tecnolédgicos. Alids, Lee (2019) aponta
que as ferramentas de IA, atualmente, sio mais intensivas na China e nos Estados Unidos, as
maiores economias mundiais e com grande investimento em pesquisas de IA.

Colombia e Estados Unidos, utilizando o modelo de linguagem do GPT-4, criaram 45
videos educacionais com duracio de 3 a 8 minutos alinhados a Organizacao Mundial da Saude
(OMS) para treinar médicos de multinacionalidades na atencao pediatrica (Benbouga et al.,
2024). Os contetdos de micro aprendizagem geralmente sio bem aceitos por estudantes
adultos porque permitem conciliar, em curtos mtervalos de tempo, os estudos com as tarefas
cotidianas ou de lazer. Nesses casos, a micro aprendizagem por meio de metodologias ativas
baseadas em TDIC facilita o aprendizado em diferentes campos do conhecimento (Fialho;
Neves, Nascimento, 2024a).

Brasil, Estados Unidos, Colombia, Alemanha, Brasil, China, Suica, Equador, Corela do
Sul e Itilia focalizaram nas movacgoes tecnologicas na pos-graduacio em cirurgla ortopédica e
neurocirurgia. Perfilados as nacionalidades dos coautores desta ampla coalizacao investigativa, a
maioria chefes de programas de residéncia médica, ponderaram sobre a relevancia de adequar
os curriculos as tecnologias emergentes, cuja tendéncia mundial é substituir as técnicas
pedagdgicas tradicionais (Lewandrowski et al., 2023).

No cluster 2 (cor verde) nao for agregado nenhum pais latino-americano, entretanto os
pesquisadores foram coatores com investigadores da América-Latina. O trabalho de Jha et al.
(2021) juntou médicos e cientistas da Computacao do Brasil, China, Hong Kong, Noruega,
Reino Unido, Alemanha, Vietna, Estados Unidos, Paquistao, Austria e Russia para relatar o
desempenho de 21 equipes que durante trés anos utilizaram a IA e aprendizagem de mdaquina
para interpretar os achados na endoscopia gastrointestinal. A melhoria dos algoritmos foi
gradativa e dependente da mcorporacio de um conjunto maior de dados, ainda assim, em
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conclusio, constataram a necessidade de maior integracio dos dados multimodais e feedback
dos endoscopistas para maior robustez dos sistemas de TA.

A sintese das evidéncias em categorias temadticas apontados pelas palavras-chave
Na rede de palavras-chave, as cores idénticas refletem a semelhanca tematica dos
estudos analisados. De um total de 168 palavras-chave, 18 atenderam ao critério de, no

minimo, duas ocorréncias para ser incluida na rede, consoante a Figura 2.

Figura 2 - Rede de palavras-chave da producio cientifica latino-americana sobre iteligéncia
artificial e educacao médica
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Fonte: Dados da pesquisa em elaboracio do programa VOSviewer (2024).

For possivel estabelecer cinco categorias tematicas que resumiram as evidéncias
1dentificadas nos artigos.

O Cluster 1 (cor vermelha) com sete palavras-chave: avaliacio, bibliometria, chatgpt,
educacao médica, Medicina, perguntas de multipla escolha e Peru indicou a categoria:
ChatGPT na educacio médica que agregou estudos que discutiram a educacao médica ante as
possibilidades e lmitacoes do ChatGPT.

A questao ética e a utihzacao de ferramentas de IA percorreram todas as reflexoes.
Reveron (2024) argumentou que, embora cada vez mais presente na educagao médica, é fulcral
que os estudantes estejam conscientes de que, para explorar com responsabilidade toda a
fertihdade da IA, devem considerar que a competéncia nao prescinde da criticidade ética. Na
opmiao de Mayta-Tovalino et al. (2024), o uso da IA requer colaboracao interdisciplinar que
nao se limita ao aprendizado e a pratica da Medicina via ferramentas tecnologicas, mas se volta
para os usuarios dos servicos médicos a quem cabe o diagnéstico preciso e o tratamento no
menor tempo possivel.
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No ensino de cirurgia, videos, realidade aumentada e plataformas virtuais tém sido
promissoras para treinar alunos, tornando-os mais confiantes para o desempenho cirirgico
(Alonso-Silverio et al., 2018). Todavia, requisitam-se professores habeis para usarem as
ferramentas que também estejam conscientes das limitacoes e potencialidades dos modelos de
linguagem avancada, como o GPT (Varas et al., 2023).

Nesse cenario em modificacio com uma velocidade inimaginavel, Gutierrez-Cirlos et al.
(20283) advogam que, em busca de competéncias, os professores do ensino superior médico
devem conceber as ferramentas como coadjuvante e nio substitutas de uma docéncia
mtegrativa do ensino e da pesquisa particularizada aos seus alunos.

Os estudos tipicos a0 ChatGPT avaliam o desempenho do chatbot na educa¢ao médica
e no apoio ao diagnostico ¢ a tomada de decisio terapéutica. Funk et al. (2024) averiguaram
estatisticamente a precisaio do ChatGPT 3.5 ¢ do ChatGPT 4.0. No teste aplicado, o primeiro
alcancou apenas 57,7% de precisio e o segundo 85,7%, ainda assim, os autores reputaram
como ferramentas promissoras. A esse respeito, Fialho, Neves e Nascimento (2024b) imnformam
que outras mvestigacoes compararam o desempenho da versao preliminar e gratuita (ChatGPT
3.5) e da versao sob pagamento e mais aprimorada (ChatGPT 4.0). Esta dltima obteve maior
indice de acertos as respostas que forneceu.

O cluster 2 (cor verde), com quatro itens: inteligéncia artificial, realidade aumentada,
gamificacao e cirurgla geral, indicou a categoria A gamificacao e IA no ensino de Medicina. As
pesquisas alocadas nesse conjunto ponderam sobre a gamificacio com IA aplicada a formacao
médica.

Tecnologias de IA e gamificacio apolam o ensino de anatomia para universitirios
chilenos do primeiro ano de Medicina. O monitoramento e a avaliacio do desempenho dos
alunos foram mcumbidos aos professores, ¢ a edicao dos recursos moveis por intermédio do
World Wide Web (WLED) foi realizada por um administrador. Dois grupos de discentes foram
comparados, e o progresso dos alunos ocorreu consoante o indice de acertos. As melhores
pontuacoes foram alcancadas pela equipe que utihizou o software de jogo baseado na IA
(Castellano et al., 2024). Na disciplina de neurologia, Paiva et al. (2019) comprovaram que a
gamificacdo, como uma das metodologias ativas, consegue ultrapassar o ensino médico
tradicional, favorecendo a aprendizagem de temas complexos como a neurologia, tornando a
experiéncia lucida e participativa. Nao somente no ensino de Medicina, mas sao multiplos os
beneficios da gamificacio em outros campos da educacio universitiria (Fialho; Neves;
Nascimento, 2024a; Oliva et al., 2024).

O cluster 3 (cor azul) com trés itens: curriculo, educacao e aprendizado por maquina
enderecou ao tema Aprendizagem médica por maquinas mteligentes. Os estudos que veiculam
essas evidéncias destacaram a revolucao que a aprendizagem por maquina tem causado na
Medicina nos dltimos anos.

Shinde e Shah (2018) lecionam que a “machine learning” é um subcampo da IA
derivado dos esforcos dos cientistas da computacio que, desde a década de 1950, ocupam-se
dos sistemas mteligentes capazes de realizar tarefas comumente atribuidas aos seres humanos.

Nessa categoria, igualmente aventado por Pucchio et al. (2022) e Pataleao et al. (2024), a
maior énfase fol dada a importancia de adequar os curriculos e a profissionalizacaio médica a
nova conjuntura desafiadora (Nunez et al., 2024). Niao se pode negar que dados médicos
perscrutados por IA, como o aprendizado de maquina, contribuem para a tomada de decisoes
mais conscientes e precisas (Posadas-Martinez et al., 2024). No entanto, esse cenario €
“emocionante e incerto ao mesmo tempo” . Os avancos incorporados favorecem a qualidade e
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a eficicia da educacao médica, mas preocupam quanto ao formato do curriculo e da carreira
médica adequada (Nunez et al., 2024, p. 19).

Virnas especialidades da Medicina estao povoadas pelas TDIC baseadas em IA em uma
tendéncia a intensificarem-se € esmerarem-se cada vez mais, causando um misto de admiracao
e preocupacao nos pesquisadores e médicos (Rositch et al.,, 2020). Na histopatologia, as
ferramentas de IA mediam a aprendizagem e diminuem a exaustio profissional decorrente das
analises repetitivas. O SmartPath, baseada na linguagem de programacio Python, ao ser
utilizado por professores e alunos, apresentou um nivel de acerto de 89,479% nas analises das
laminas de biopsias de glomerulopatias. Favoravelmente, a ferramenta permite a adicio de
novos casos sem a necessidade de programas adicionais (Aldeman et al., 2021).

O cluster 4 (cor lilds) com uma tnica palavra-chave telemedicina sugeriu a categoria
Telemedicina e IA. O mote dos estudos dessa categoria sao as reverberacoes sociais a partir da
Medicina exercida remotamente por meio das TDIC ancoradas na IA. E o que Pataleao et al.
(2024) denominam de “saude digital”, caracterizada pelo uso das TDIC para melhorar a saiade,
mas que estio subvalorizadas nos curriculos universitarios das graduacio e pos-graduacio
brasileiras.

Sem limite espacial, caso possuam recursos tecnologicos, as distincias sio encurtadas
por meio da telemedicina. Para ilustrar as possibilidades da telemedicina, Rositch et al. (2020)
velculam os proveitos da consulta, do diagnostico e da tomada de decisao diante de cancer de
cavidade oral. Imagens capturadas por celulares, ou digitalizadas, sio enviadas por meio das
plataformas on-line para profissionais remotos que as decifram, emitem os relatérios e os
devolvem para os profissionais assistenciais nas linhas de frente de varias partes do mundo
tratarem os doentes com acuracia. Julia-Sapé et al. (2014) estudaram o desempenho de um
software na classificacio de tumores cerebrais em mmagens de ressonancia magnética. O sistema
pode favorecer a iterpretacio eletromagnética dos tumores por radiologistas com pouca
experiéncia.

Mas, ha de se acautelar que, apesar da uniao telemedicina e IA propiciar diagnostico e
tratamento precoces (Posadas-Martinez et al., 2024), graves indices de exclusio digital
acometem os paises mais empobrecidos, interferindo na educacio em todos os niveis. Esses
maleficios tornaram-se mais graves com a devastacao em razao da pandemia da Cowvid-19, que
prejudicou malormente as classes menos abastadas (Barroso et al., 2023; Fialho; Neves, 2022;
Neves; Machado; Fialho, 2022; Oliveira; Pontes, 2022).

Em todas as hipoteses de aplicacao das ferramentas de IA na educacao médica, seja na
formacao de base e nas pos-graduacoes, os desafios éticos incluem a seguranca dos registros de
modo a evitar o acesso nao autorizado e o uso para fins ilegais, além da garantia da
confiabilidade e da confidencialidade do paciente. E necessdrio, contudo, fomentar o debate
nas stituicoes de ensino superior, de pesquisa e hospitalares, formular ¢ mimplementar as
politicas que se debrucem sobre a questio dos bancos de dados e das pesquisas diante da IA
(Nunez et al., 2024; Posadas-Martinez et al., 2024).

A mtegracio das ferramentas de IA, embora cause preocupacoes quanto as
competéncias pedagogicas e profissionais, os estudos apontaram que pode tornar a formacao
médica mais interativa e eficaz. Simulacoes realistas, perguntas e respostas Instantineas,
aprendizado personalizado com recomendacoes de conteido para o aprendente, suporte as
pesquisas e a tomada de decisao, além do monitoramento de pacientes a distancia sao algumas
das possibilidades ja em andamento.

A discussao sobre a substituicio nos postos de trabalho deve ser continuada e
aprofundada. Elucidou-se que sio necessarias novas competéncias para o exercicio profissional
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em colaboracio com sistemas de IA em diversas especialidades médicas. Enquanto alguns
campos podem-se tornar obsoletos, outras novas oportunidades podem surgir em interacao
com a IA, que nio dispensam um curriculo atualizado ¢ o compromisso politico e mstitucional
para usufruir dos beneficios da IA e dimimuir os possiveis danos a forca de trabalho médico.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo mquiriu o que veiculam os pesquisadores da América Latina a respeito da
IA aplicada a educacio médica. Para responder a essa inquietacio e¢ com o escopo de
compreender os padroes e as tendéncias das pesquisas cientificas latino-americanas em relacio
a IA na educacio médica, uma investigacio, baseada na cientometria, analisou um portfolio de
51 artigos registrados na base de dados Scopus no periodo de 2003 a 30 de julho de 2024.

Os documentos sao de origem multiprofissional, em maior parte da Medicina. Foram
publicados a partir de 2003, mas com hiatos anuais. Unicamente em 2021 as publicacoes
tornaram-se mails numerosas, simultaneamente ao uso massivo das TDIC na travessia da
pandemia da Covid-19 e no cendrio pos-pandémico.

O Brasil é o pais com a maior quantidade de artigos (n=17). Apesar da busca ter
enfatizado paises latino-americanos, representantes de todos os continentes participaram da
rede de coautoria, e a Africa fol a menos participativa, possivelmente devido as vulnerabilidades
sociais e tecnologicas daquele continente, que podem terditar os avancos das ferramentas
baseadas em TA.

A rede de coocorréncia de palavras-chave em escrutinio com o inteiro teor dos textos
revelou quatro categorias tematicas: ChatGPT na educacio médica; A gamificacio e IA no
ensino de Medicina; A aprendizagem médica por maquinas inteligentes e Telemedicina e IA.

Metodologias ativas de gamificacio por meio de TDIC fundamentadas em IA
apresentaram-se como capazes de favorecer a formacio médica na graduacio e nas pos-
graduacoes. Mas, de todas as ferramentas baseadas em IA, o ChatGPT for a mais enfitica. Os
estudos dessa pertenca ponderam sobre os limites e possibilidades do Chatbot em confronto
com as questoes éticas. O curriculo médico, as competéncias de docentes e alunos amparadas
na criticidade no ensino teérico-pratico e nas pesquisas perpassaram todas as discussoes,
sempre articuladas a atencao a saude.

Em especifico, a telemedicina despontou como uma possibilidade para a saude digital,
consubstanciada no emprego das ferramentas inteligentes para melhorar a saide das
populacoes.

Pesquisadores, professores e estudantes estio surpresos com as possibilidades da IA
aplicada a formacao médica e ao exercicio profissional. Estio impregnados por um misto de
admiracao e apreensao, alguns se perguntam sobre o futuro de seus postos de trabalho, ainda
sem respostas precisas. Todavia, estaio convictos que precisam capacitar-se em uma atitude
transdisciplinar. Eles tém ensinado as maquinas a aprenderem, testam a adequacio do
aprendizado profundo delas, mas também entendem que precisam de competéncias para
manejar tais ferramentas,

Como limita¢ao do estudo elenca-se ter sido realizada a partir da literatura registrada em
uma unica base de dados, que, apesar de ser uma robusta base, de abrangéncia mundial,
multidisciplinar e com registos de documentos que atenderam a rigorosos parametros de
qualidade, nao se recomenda generalizacoes. Disso desponta a sugestao para estudos futuros,
que repliquem a metodologia aqui empregada em outras bases para comparar os resultados e
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manter esse debate atualizado, principalmente diante da crescente incorporacio das novas
funcionalidades da IA em vérios segmentos sociais.
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