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RESUMO

Este artigo € resultado de uma pesquisa em nivel de pds-doutorado em andamento no
ambito da Rede Nordeste de Ensino (RENOEN), Polo do Instituto Federal de
Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN). Tem como objetivo
analisar a motivacio e os resultados do desenvolvimento do projeto de extensao IFRN
Geeks que integra contetdos técnicos com propedéuticos e de formacio geral, ou da
matriz do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), estimulando o ensino e a
aprendizagem com o uso da Linguagem e suas Tecnologias, como plataformas online,
dispositivos mévels e tecnologias de programacao e robotica. A metodologia incluiu a
itegracio teérico-conceitual de Ciéncias Sociais ¢ Humanas, Codigos e Linguagens
com recursos tecnologicos. Resultados parciais mostram aumento significativo no
engajamento dos estudantes e na compreensio dos conteudos, evidenciando o
potencial do projeto para melhorar a qualidade do processo educativo.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem com recursos tecnoldgicos, Curriculo escolar,
Integracio curricular, Nativos digitais.

ABSTRACT

This article 1s the result of ongoing postdoctoral research within the scope of the Rede
Nordeste de Ensino (RENOEN), at the Federal Institute of Education, Science and
Technology of Rio Grande do Norte (IFRN). It aims to analyze the motivation and
results of the development of the IFRN Geeks extension project, which integrates
technical content with general education and propedeutic content, or that of the
National High School Examination (ENIM) matrix, simulating teaching and learning
through the use of Language and its Technologies, such as online platforms, mobile
devices, and programming and robotics technologies. The methodology included the
theoretical-conceptual integration of Social and Human Sciences, Codes and Languages
with technological resources. Partial results show a significant increase in student
engagement and content comprehension, highlighting the project's potential to improve
the quality of the educational process.

KEYWORDS: Learning with technological resources, School curriculum, Curricular
integration, Digital natives.
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PARA CONTEXTUALIZAR, PROBLEMATIZAR E FUNDAMENTAR O ENSINO E A
TECNOLOGIA

Nos séculos XX e XXI, foi consolidado o processo de industrializacao e de sistematizacao
produtiva do capitalismo, promovendo importantes e diversificadas transformacoes na estrutura
politico-econdmica dos paises capitalistas, sobretudo aqueles em desenvolvimento ou
dependentes. Esse cenario desencadeou-se, principalmente, a partir da segunda metade do
século XX, representado por um longo periodo de expansao de pos-guerra, que se estendeu de
1945 a 1975, e baseado em um conjunto de praticas de controle do trabalho, tecnologias, habitos
de consumo e configuracoes de poder (Harvey, 1993). As transformac¢oes impactaram na forma
como os estados-nacdes passaram a relacionar-se, inclusive no campo das politicas publicas,
particularmente as sociais. Autores como Schallenberger (2014) destacam que a globalizacio
pode ser concebida como o estigio mais avancado do processo historico, sem precedentes da
mternacionalizacio, acompanhada da forte aceleracio e das mudancas tecnologicas e
mformacionais, mas de forma desigual, pois,

[...] Mesmo que, ao nivel ideoldgico, assuma a forca de um dogma que apregoa
a aproximacao dos diferentes ao igual, a globalizacio acelera a competitividade
mternacional centrada nos conhecimentos que promovem a inovacio. O
distanciamento e a dependéncia tecnolégica dos paises periféricos em relacio
as poucas nacoes que detém o monopolio da tecnologia os impossibilita de
mversoes significativas para o desenvolvimento da ciéncia pura e aplicada, que
da suporte a inovacio tecnologica (Schallenberger, 2014, p. 147-148).

Nesse contexto, ¢ importante destacar que a educacio sempre exerceu papel estratégico,
enquadrando-se, por exemplo, na tendéncia de ser um processo que redefiniu uma nova
concepc¢ao de sociedade a luz dos processos da economia global e informacional, adequando-se,
assim, em seu carater formador, as mnducoes do capitalismo, dando margem a uma nova
concepc¢ao de formagao e de forca de trabalho que prioriza a “[...] formacao técenica, desprezando
o potencial humano para a criatividade e a producao cientifica” (Ganboa, 2001, p. 99). Tal
perspectiva, inclusive, cristalizou a dualidade historica que permeou o ensino no Brasil, conforme
explicitam varios estudos e pesquisas, como Frigotto e Ciavatta (2004), Frigotto, Ciavatta e Ramos
(2005), Mozzato (2003) e Ramos (2011).

Para os autores, a educa¢ao e o ensino devem se integrar as diferentes perspectivas da
vida em sociedade ¢ do mundo do trabalho, com a centralidade na pessoa e na formacao
humana, 1sto ¢, educacio e trabalho para a cidadania e nao exclusivamente a servico do capital,
ao contrario disso, o ensino deve visar a perspectiva politécnica , “[...] voltada para a superac¢ao
da dicotomia entre trabalho manual e trabalho intelectual, cultura geral e cultura técnica”
(Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2005, p. 35). Ou seja, a educacio e o ensino devem contribuir para o
dominio dos fundamentos cientificos das diferentes técnicas que caracterizam o processo de
trabalho, seja ele escolar, académico, cultural ou socialmente produtivo. O ensino, desse modo,
nao deve ser exclusivamente um processo de treinamento, mas de aprendizagens que nio se
configuram apenas como adaptacio, permitindo que os sujeitos, em vez de sujeitados ao ensino
e a aprendizagem, tenham autonomia sobre esses processos, conforme explicita Machado (2013).

Destarte, além de ser dual, historicamente, a educacio e o ensino também trataram de
mferiorizar os sujeitos das classes mais populares no Brasil, imprimindo um carater opressor
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quanto ao padrio de poder/saber de dominacio e, pretensamente, buscando torna-los
subalternos. Logo:

[...] Os coletivos populares trazem para as teorlas e praticas educativas que os
pensem produzidos nessas relacoes politicas de dominacio/subalternizacio
desde criancas e adolescentes. Que nio esquecam que a partir da colonizagio
vém sendo submetidos a relacoes desiguais de poder/saber/dominacio, que
foram submetidos a destruicio de suas culturas, identidades, memorias, que
nao foram reconhecidos produtores da historia da producio intelectual e
cultural (Arroyo, 2014, p. 13).

Assim sendo, parece razoavel a compreensao de que o ensino integrado, mterdisciplinar
e politécnico deve buscar se desenvolver nao s6 numa pratica educativa autocriativa, mas também
critica e problematizadora, como defende Freire (2009) quando explicita que a autonomia
educativa critica 1mplica no pensar certo, envolvendo o movimento pedagogico dialético,
cotejando o fazer e o pensar sobre o fazer. Essa reflexao, associada as demais que temos
discorrido, reforca a compreensio de que o “[...] fendomeno ensino nio se esgota na investigacao
didatica, sendo necessita que as demais ciéncias da educacao (as denominadas de “fundamentos”
e as metodologias do ensino - ou didaticas especificas) o tomem como objeto de mvestigacao”
(Veiga, 2008, p. 22, grifo da autora).

Também é imperativo enfatizar que a educacio e o ensino, como processos mais amplos,
devem cumprir funcoes sociais na perspectiva das dimensoes da formacao humana e
transformadora para além do que geralmente é proprio do contetdo oficial do curriculo e das
proprias bases politico-pedagogicas do ensino, preocupadas apenas com uma aprendizagem
académica e escolar para que as criancas, os adolescentes e os jovens sejam capazes de serem
aprovados nos exames oficiais e

[...] esquecer depois, enquanto que a aprendizagem dos mecanismos,
estratégias, normas e valores de interacio social, que requer éxito na complexa
vida académica e pessoal do grupo da aula e do colégio, configura
paulatinamente representacoes e pautas de conduta que estendem seu valor e
utilidade além do campo da escola (Pérez Gémez, 2000, p. 17).

Isso ¢ importante de ser considerado porque o curriculo das escolas pablicas e privadas
no Brasil ¢ definido pelo marco legal das reformas educativas implementadas a partir dos anos
de 1990, como a Lel de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional - Lei n® 9.394/96, entre outros
marcos e diretrizes da organizacio e da gestio educacional no pais, como as orientacoes € 0s
fundamentos mais recentes, a exemplo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil,
2018), ou mesmo da matriz de referéncia dos exames oficiais, como o (ENEM) (Gomes, 2018),
sobretudo para os casos mais especificos do Ensino Fundamental e Médio, em que é apresentado
o relacionamento ou a contextualizacao dos contetdos e suas tecnologias, ou sio apresentados
principios e direitos de aprendizagem ligados a tecnologia, ou até mesmo da importincia da
cultura digital e a sua promoc¢ao causada pelo uso crescente de computadores, smartphones e
afins. Sao citados também a relacao com outros documentos, como os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) - citado por Brasil (2018) -, e os incentivos aos usos das tecnologias digitais da
mformacio e comunicacio (TDIC). Além disso, em varios contetidos ou habilidades, sao
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requisitados o uso do conhecimento tecnologico. Ainda assim, sabendo que o uso de
computadores, celulares, ou qualquer recurso tecnologico como a Internet, seja algo comum, a
discussao sobre seu uso como recurso de ensino ou educacional nao ¢ trivial.

Na tentativa de reduzir a lacuna entre o contetiddo chamado propedéutico, ou de formacao
geral, ¢ o estimulo do aprendizado usando tecnologia é que surge um projeto de extensao
chamado IFRN Geeks, desenvolvido no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande do Norte (IFRN), Campus Parnamirim. O projeto tem desenvolvido, ao longo dos
ultimos 7 anos, o esforco de integrar contetidos e aproximar expertises tecnologicas do curriculo
escolar do ensio fundamental. Isso ja tem sido feito com pioneirismo em escolas privadas e até
mesmo escolas técnicas, onde conteidos como robética, programacao, entre outros sao
ensinados de forma disruptiva e cada vez mais precoce. Mas, na particularidade do IFRN, isso
ganha contornos ainda mais relevantes, visto que a sua proposta pedagogica (Silva, 2009) defende,
em sua funciao social, a formacio humana integral, concebida e fundamentada no ideario da
chamada politecnia, ja explicitada em fundamentos e referéncias mencionadas anteriormente,
com capitulo especifico e diretrizes na defesa da educacao, da ciéncia, da cultura, do trabalho, da
pesquisa, da movacio, da extensao ¢ do empreendedorismo como principios educativos,
portanto, do curriculo integrado e interdisciplinar, como apontam Pasqualli ez all (2021).

Nesse sentido, queremos registrar alguns pontos de vista relacionados a integracao, seja
ela no proprio curriculo ou de forma “externa” ou nao oficial, mas que possa servir ou tentar
Juntar o uso trivial dos recursos tecnologicos ou mesmo recursos tecnologicos avancados como
estratégia para melhorar o aprendizado ou estimular o uso destes recursos em disciplinas
propedéuticas.

Uma primeira abordagem seria relacionada as questoes sociais. Warschauer (2003) cita
alguns experimentos em que demonstra que o uso “per s1” de tecnologias nio ajuda ou estimula
o aprendizado. Em um desses experimentos, foram colocados computadores de ponta em um
ponto especifico de favelas, com o uso de controles de videogames para tentar diminuir o impacto
que teria o uso de um teclado em criangas ou pessoas nao alfabetizadas. Num outro experimento,
for acordado que uma determinada regido receberia computadores e recursos vastos em termos
de materiais tecnologicos (computadores, equipamentos de interconexao etc.), enquanto outras
regioes ao redor receberiam poucos recursos, ou recursos limitados. E, por fim, um outro estudo
em que uma universidade obteve recursos para montar um laboratério com computadores de
ponta em alguns setores em detrimento de outros que nao receberiam nenhum. O resultado, em
todos os experimentos, nao fo1 o desenvolvimento pelo uso da tecnologia, pelo contrario, no caso
dos computadores colocados na favela, o uso for desestimulado pelos pais das criancas que o
achavam arriscado. No caso da regiao que recebeu mais recursos, esta acabou sendo sobreposta
as circunvizinhas cujo entendimento era fazer render seus parcos recursos, nas quais foram
desenvolvidas estratégias de otimizacio destes. Ja no caso da universidade, os demais setores
geraram competicio e disseram que o uso daqueles computadores nao justificaria, inclusive, a
manutencio em relacio aos outros departamentos, fazendo com que o laboratorio ficasse sem
uso por anos e que houvesse grande perda do avanco tecnolédgico. Dessa maneira, o simples ato
de disponibilizar recursos tecnologicos nao garante, de forma alguma, um avanco sobre qualquer
realidade.

Outra questao que Warschauer (2003) destaca é a divisao social causada entre aqueles
que tém acesso a dispositivos tecnologicos, como computadores e os meios de comunicagio, e
aqueles que nao acessam esses melos. Isso cria uma divisio ou exclusao social de grande impacto
que pode refletir facilmente no aprendizado, no curriculo ou na escola. Sobre esse aspecto, o
autor destaca trés premissas focadas na divisao digital e social: (1) que uma nova economia da
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mformacao e sociedade conectada tem emergido, (2) que ICT (do termo em inglés, referente as
palavras Informacio, Comunicacio e Tecnologia) aplicam regras criticas em todos os aspectos
desta nova economia e sociedade; e (3) que o acesso a ICT ¢ amplamente definido e pode ajudar
a determinar a diferenca entre marginalizacao e inclusiao nesta nova era socioeconémica.

Fazer essa separacio do uso das tecnologias em termos sociais nao ¢ facil, sendo essa
divisao normalmente instrumentalizada pela idustria do consumo e por esta defendida em
termos de custo, de uso e até mesmo de “status quo”. Todavia, se pensarmos que o uso de
celulares hoje tem sido acessivel inclusive nas classes C e D (Bacha er al, 2010), podemos
compreender que o uso desses equipamentos poderia ser uma boa base de inclusao, pela qual
seu uso, ou pelo menos parte deste, poderia ser integrado ao dia a dia do ensino.

Considerando agora o outro extremo dessa discussao, pois, se de um lado podemos levar
em conta todas as implicacoes humanas e sociais, em um extremo oposto, consideremos somente
os aspectos formais, ou, por que nao, comerciais e de sobrevivéncia na estrutura que chamamos
de mao de obra. Assim, vamos, conforme Trilling e Fadel (2009), considerar quais sao as
condicoes ou conhecimentos necessarios ao século 21. A i1deia apresentada é de que o mundo
mudou e essa mudanca significativa se deu, primordialmente, pelo uso das tecnologias. Os
autores citam que, para ser um contribuidor produtivo da sociedade, é necessario estar apto para
aprender rapido os contetudos principais do que se deseja, enquanto amplia um portfolio de
aprendizado, inovacio, tecnologia e conhecimentos necessarios para trabalhar e viver. Nesse
interim, ele demonstra, na Fig. 1, essa nova balanca e as pressoes para manté-la bem balanceada.

Figura 1 - Balanca do ensino com foco no professor e com foco no aluno.

Teacher-directed Learner-centered
Direct instruction Interactive exchange
Knowledge Skills
Content Process
Basic skills Applied skills
Facts and principles Questions and problems
Theory Practice
Curriculum Projects
Time-slotted On-demand
One-size-fits-all Personalized
Competitive Collaborative
Classroom Global community
Text-based Web-based
Summative tests Formative evaluations
Learning for school Learning for life

ANew Balance

Fonte: Trilling e Fadel (2009, p. 38).

E, para manter essa balanca, Trilling e Fadel (2009) lembram uma taxonomia do processo
de aprendizado revisado, que é: lembrar, entender, aplicar, analisar, avaliar e criar, e estes nao
precisam seguir necessariamente uma ordem. Destacam ainda algumas aptidoes, tais como: (1)
comunicacio e colaboracao; (2) cratividade e movacao; (3) literatura digital; (4) flexibihidade e
adaptabilidade; das quais gostariamos de destacar a literatura digital, isto ¢, a capacidade de usar
aplicativos e dispositivos e ser fluente no uso de tecnologias. Dessa forma, nio teria mais como
distinguir o uso do que ¢ digital ou tecnologico daquilo que é comum no dia a dia.
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Ap6s considerarmos primeiro as questoes sociais e depois as questoes mercadologicas,
por fim, chegamos as questoes educacionais. Considerando que o uso de tecnologia (sem
destacar quais tecnologias e mserindo qualquer tipo de uso de dispositivos, meios de
comunicacio ou sofiware digitais) é, de alguma forma, integrado a educacio, Selwyn (2022)
separa os termos educacio e tecnologia e faz. O autor separa os termos educacio e tecnologia e
faz uma abordagem que leva em conta os efeitos desta iltima sobre a primeira ao longo dos anos.
Embora haja grande quantidade de conhecimento e base cientifica e filoséfica sobre a educacio,
estando esta associada ao aprendizado, a sua definicao em si é, por vezes, vaga. Entio ele toma
para si, mesmo com a ambiguidade dos termos educacio/aprendizado, o seguinte: “aprender
significa adquirir novas aptidoes ou percepcao” (Illich, 1971 apud Selwyn, 2022, p.3). Desse
modo, aborda a separacio do senso comum, na qual a tecnologia esta para além do aspecto
técnico, “per s1” do aprendizado, mas aponta como a educacao, numa perspectiva de ciéncia
social, integra-se com a tecnologia.

Jon Agar (2020), outro autor abordado no trabalho de Selwyn (2022, p.7), define
tecnologia como o entendimento de um processo pelo qual os humanos modificam sua natureza
para satisfazer suas necessidades e vontades. Dessa forma, ha trés aspectos distintos da tecnologia
que podemos destacar (Lievrouw; Livingstone, 2002 apud Selwyn, 2022, p.10, traducao nossa):

1. Artefatos e dispositivos - a tecnologia de como sio feitos e desenhados;
2. Atividades e praticas - é o que as pessoas fazem com a tecnologia
(incluindo assuntos como Interacio humana, organizacio, identidade, técnicas
e competéncias);

3. Contexto - arranjos sociais € formas de organizacio que usem tecnologia
(incluindo institui¢oes, estruturas soclais, culturas e crencas).

Portanto, sendo o aprendizado algo de natureza humana, podemos considerar que a
tecnologia possa ser uma facilitadora. Por outro lado, nao podemos dizer que esta tltima
modificou a forma como aprendemos, ou mesmo se teve papel ativo nas diversas fases e eras do
conhecimento humano e suas formas de aprender. Entio, esse papel critico é por vezes desafiado
sempre que uma nova tecnologia ¢ descoberta. Foi assim com os videos, a TV, o radio e, agora,
com a mternet. No entanto, o que se observa ao olhar para o passado é que era mais um
“ufanismo” tecnologico do que um resultado pritico e pedagogico de avanco com relacao ao
ensino.

PROJETO IFRN GEEKS: BASES E FUNDAMENTOS TEORICO-METODOLOGICOS

Os Institutos Federais tém, em sua premissa historica, a educacio profissional e o ensino
tecnologico (Fernandes; Tabosa, 2018), abrangendo varias modalidades, desde o ensino basico
até a graduacao e a pos-graduacao flato e stricto sensu (Silva, 2009). Por causa disso, ha a frequente
busca pelo uso de tecnologias, seja para a utilizacao como recurso pedagdgico, seja para a inclusiao
de conteudo por meio de disciplinas técnicas. Além disso, as tecnologias sio objetos de estudo
atrelados a projetos de pesquisa e/ou projetos de extensio, também sendo parte inerente do fazer
desta mstituicio.

O projeto em foco for implantado no Campus de Parnamirim, cidade localizada na regiao
metropolitana de Natal, no Rio Grande do Norte, cujo historico estd atrelado a Segunda Guerra
Mundial, visto que, por privilégio geografico e demografico, encontrava-se numa boa regiao para
a criacao de uma base aérea. Depois, essa area virou base militar e abrigou um aeroporto por um
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longo periodo. Além disso, o municipio € local de constante migracao e agregaciao populacional
vinda da capital por conta da proximidade ou de militares vindo servir na base militar (Sodré,
2017).

Em 2010, comecou a funcionar em Parnamirim o Campus do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia (IFRN), e, em 2017, iniciou-se um projeto de extensao chamado
IFRN Geeks. A 1deia principal do projeto é aproximar através de conteudos tecnoldgicos o
conhecimento de disciplinas propedéuticas; inspirado em escolas especializadas no ensino de
novas tecnologias, mas que siao, em sua grande maioria, senio em sua totalidade, escolas
particulares. A respeito do curriculo dos alunos do Ensino Médio Técnico em Informatica e
Mecatronica, disciplinas como robotica, programacao e outras sao ministradas como melio para
conseguir o diploma técnico, mas a expertise desses alunos vai além da sala de aula, sobretudo
na perspectiva da interdisciplinaridade e da integracao, como defendem e pressupoem Frigotto
e Ciavatta (2004) e Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005).

Numa discussao sobre evasao escolar, Queiroz (2006) aponta que, sob a otica dos alunos,
estao assoclados a vida social e as situacoes do seu dia a dia os determinantes que podem
estimular ou desmotivar em relacao ao interesse pela escola, dissociando os fatores externos e
mternos a escola, como também ja explicitam Pérez Gomez (2000), Mozzato (2003) e Freire
(2009). A autora destaca também a importancia da valorizacao cultural mediante uma linguagem
diferenciada como um dos pontos importantes para o estimulo a participacao escolar.

J4 a pesquisa realizada por Neri (2015) mostra que, entre os alunos que se evadiram, 34%
acreditam que a razao for a falta de interesse. Numa pesquisa de ambito nacional com a
participacao de mais de 50 mil alunos e 7 mil professores, fo1 constatado que 6 entre 10 alunos
do Ensino Médio citam o desinteresse como principal problema e sua relacio direta em seu
processo de aprendizagem (Mendes, 2013). Sendo assim, considera-se que a inclusio ou o
estimulo a participacio no contexto educacional é mmportante fator para reduzir a falta de
motivacao.

Diante disso, conforme a Fig. 2, podemos ter o seguinte arcabouco da discussao deste
trabalho, no qual, de um lado, ha as questoes sociais e suas perspectivas - que podemos discutir
em termos de desigualdade econdmica, injustica e discriminacao, diversidade cultural, entre
outros - e, de outro, as questoes do mundo do trabalho, ou mercadologicas, em que entram
questoes como empreendedorismo, habilidades profissionais, competitividade, inovacao,
globalizacio inser¢ao no mercado, entre outros. O ensino ¢ a base para estruturar o
conhecimento de forma a garantir avanco social, mas elevar também o conhecimento e as
competéncias em face a um mundo competitivo em que cada vez mais se depende de tecnologia.
Sendo o ensino influenciado e também influenciando as tecnologias e tendo nao somente como
ferramenta, mas também meio de mterlocucio da relacio de mudanca de ambos os mundos: o
social e das competéncias.
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Figura 2 - Pilares do uso das Tecnologias no ensino.

Tecnologias

@]

Competéncias
4\

Ensino

Fonte: elaborada pelos autores (2024).

As plataformas de aprendizagem on-/ine tiveram grande impacto e uso apos a pandemia
de Covid-19, mas elas ja eram utilizadas e discutidas antes disso, e, em geral, ttm como
Justificativa o acesso ao ambiente de forma flexivel e acessivel. Pike et al. (2017) citam algumas
recomendacoes para criar um curriculo integrado e com qualidade, dentre elas: integracao de
conteido socioldgico; aprendizado progressivo e integrado; engajamento de conhecimento
empirico para andlise quantitativa e qualitativa; inovacoes pedagogicas; e servicos relevantes.
Além disso, afirmam que, embora tenha havido um grande crescimento no uso dessas
ferramentas de aprendizagem nos curriculos, por vezes, ocorre um desalinhamento de
expectativa de alunos e professores, nao sendo incomum casos de estresse e desigualdades.

Outro recurso tecnoldgico muito citado na literatura sio os recursos multimidia. Selwyn
(2022) fala do esforco de Thomas Edison no uso de imagens; Mayer (2009) citado por Silva
(2017), por sua vez, apresenta duas abordagens: uma quanto a producao de recursos multimidia
com foco na tecnologia e outra com o foco nos alunos e em como eles podem ser favorecidos
na aprendizagem. Nio se tratando de uma lista exaustiva, mas apenas um contexto inicial das
possibilidades, podemos deixar o registro das possibilidades do aprendizado flexivel, sendo uma
das principais motivacoes das tecnologias em termos de avaliacio, pois, em teorla, reduz o
trabalho estressante do professor no que tange ao reconhecimento individualizado do
aprendizado de seus alunos. Moreira e Horta (2020) apontam para a uniao entre on-lne e ofi-
line na tentativa de oferecer “o melhor de dois mundos” e na promessa de aliar as vantagens da
sala de aula fisica com os beneficios da educacao on-lne.

No que diz respeito ao ensino, presente na base da Fig. 2, Selwyn (2022) associa as
tecnologlas como um caminho significativo para melhorar e transformar a vida na entao chamada
era digital. Contudo, faz-se importante colocar o entusiasmo sobre o uso das tecnologias em
lugares necessarios. Saber como os estudos pedagogicos, politicos, educacionais e, por que nio,
mercadologicos dessas tecnologias se encaixam no ensino ¢ muito Importante para montar uma
visao critica do estado atual e do que pode se desenvolver no futuro. Quanto a isso, Selwyn (2022)
cita diferentes aspectos do uso das tecnologias na educacio, que sao:

L. Dispositivos  computadorizados com habilidade para acessar, modificar,
armazenar ¢ compartilhar dados - por exemplo, smartphones, smartwatches e sensores
embarcados;

IL. Tecnologias de visualizacao - como projetores, hologramas, telas 3D;
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III.  Sistemas de soffware que rodam aplicacoes diversas - por exemplo, sistemas
operacionais ¢ interfaces de usuario;

IV.  Aplicativos que ajudam usudrios a executar suas atividades - como processadores
de texto, planilhas eletronicas, jogos e CAD;

V. Softwares de simulacdo que permitem criar realidades virtuais, realidade mediada
ou aumentada;

VI. Ferramentas de processamento de dados - por exemplo, mineracao de dados,
algoritmos de andlise de dados;

VII. Inteligéncia artificial - por exemplo, sistemas inteligentes, sistemas de

recomendacio, sistemas de aprendizagem de maquina, chatbots;

VIII. Robos fisicos, e nestes podemos incluir robos operados por controle remoto,
como drones, e robos autbnomos;

IX.  Tecnologias de fabricacao com capacidade de processar dados digitais e converter
em forma fisica, tais como as impressoras 3D.

Apesar de a lista ndo ser exaustiva em todos os termos, ela nos dd uma boa ideia das
possibilidades de uso das tecnologias na educacao. Todavia, diante do quadro de possibilidades,
devemos ter um senso critico para além dos ufanistas tecnoldgicos e verificar as reais
possibilidades ou avancos destas em termos de ensino. Negreiros (2021) cita que os recursos
tecnologicos sao essenciais numa dinamica capitalista para a superacao de crises. Diante disso,
varias organizacoes como a UNESCO (2016) e o Banco Mundial (2011) as consideram uma
exigéncia para os processos formativos adequados ao mercado, em que podem ser observadas
em duas dimensoes: uma que defende as tecnologias como agentes de desenvolvimento social e
econdmico; a outra com relacao ao ensino e a “inclusao social”. O que se considera inclusio aqui
¢ a possibilidade de acesso ao conteido, sendo consideradas a “era da informacio”, a
disponibilidade e a condicio de acessar informacao de forma ampla e sem um espaco-tempo
restrito ou real, sendo possivel a existéncia de um ambiente virtual que se conecta ao mundo real
de forma a expandi-lo ou integra-lo. As metodologias ativas ¢ o ensino hibrido que usam, em sua
base, a 1deia de juncao das tecnologias com o ambiente real, a inteligéncia artificial e o uso amplo
da internet, por meio de dispositivos movels, garantem uma aprendizagem individualizada, na
qual o aluno pode aprender a seu tempo e em seu ritmo (Negreiros, 2021).

Projeto IFRN Geeks: alguns resultados

O IFRN Geeks associa os conteudos das matérias propedéuticas e suas competéncias
destacadas na BNCC e cria uma estratégia de integracao do curriculo com conteudos de novas
tecnologias. Isso de forma que seja possivel nao somente ensinar novos conceitos técnicos e
tecnoldgicos, para uso no dia a dia, mas também fazé-los servir como estimulo e retroalimentar
as disciplinas propedéuticas em que se baseou o conteudo. Nesse contexto, criou-se, por
exemplo, para uma aula de Ciéncias sobre o conteudo de vida e evolu¢io, uma base para
construir um heredograma digital, conforme a Fig, 3.
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Figura 3 - Exemplo de slides de aula do IFRN Geeks.

Projetca com

Bicira ¢ musdar o pal pra ver como ficam 03 fihos, € saber qual o gendtipo do pal

Fonte: elaborada In)elds autores (2024).
Com o foco atual no 9° ano do Ensino Fundamental de escolas ptblicas municipais de
Parnamirim/RN, o projeto experimentou, em algumas de suas edicoes, levar contetido para as
séries miciais do fundamental. O fato de as aulas ¢ o contetido serem desenvolvidos pelos
proprios alunos do IFRN permite que estes possam experimentar realidades diversas da sala
aula. A mteracao com o conteudo e a construcao da integracio dos contetidos técnicos com as
disciplinas propedéuticas trazem grandes vantagens teoéricas e educacionais. Além disso, o fato
de eles se relacionarem com jovens, de forma que os contetidos sejam apresentados em seus
“dialetos” e “linguagens” comuns, faz com que haja bastante intera¢ao, tornando a aula bem
dindmica e mantendo os alunos envolvidos e interessados, inclusive nos permitindo a anialise de
que aqueles estudantes nio seriam nativos digitais, nos termos do conceito empregado por
Prensky (2001). Um exemplo de aula e material utihizado em sala pode ser visto na Fig. 4.

Figura 4 - Exemplo de aula do IFRN Geeks.

Fonte: elaborada pelos autores (2024)

Em algumas edi¢oes, principalmente durante a pandemia de Covid-19, foram feitos
levantamentos quanto a ferramentas, contetidos e suas aplicagcoes. Esses levantamentos tinham
como ferramenta um questionario destinado a professores e diretores a respeito de como o IFRN
Geeks ajudaria a escola; as respostas giravam em torno de: "Desenvolvimento de habilidades dos

Y 5 8
alunos; "despertar o interesse dos alunos em ingressarem no IFRN"; "possibilidade de mercado

g
de trabalho"; "criacio de ambiente atrativo para os alunos'; "Alguns alunos possuem pouco ou
nenhum conhecimento de informatica". Para avaliar a necessidade de uma capacitacao
antecipada, ou mesmo o interesse dos professores, for perguntado onde usariam a robotica, e,
como se pode ver na Fig. 5, 809% responderam que o foco é o alunado.
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Figura 5 - Consulta feita durante a pandema de Covid-19.

Se vocé fosse usar a robética na sua escola. O que preferiria?

@ Uma capacitagéo para os
professores
@ Aulas para os alunos

Fonte: elaborada pelos autores (2024).

Em geral, as aulas eram ministradas nas escolas publicas do municipio a partir do
fechamento de uma parceria e comunicaciao de interesse. No entanto, a realidade escolar era
diversa no que diz respeito aos seus ambientes, seus recursos € suas excecoes, com uma
desigualdade no acesso a mternet e na disponibilidade de computadores, além de mmprevistos
relacionados a merenda escolar e aos horarios. Por 1sso, nas dltimas edi¢coes, os alunos foram
trazidos para dentro do IFRN Campus Parnamirim, com ambiente mais controlado, no sentido
de possuir laboratorios reservados e materiais que sao utilizados nas disciplinas técnicas e que
auxiliam no desenvolvimento das aulas. Também foram feitas visitas as instalacoes, e o que se
percebeu for o despertar do interesse, por parte dos alunos, em fazer o exame de selecao e
mgressar no IFRN. Outro recurso de ambiente flexivel utilizado foi o chamado Hackathon (ver
Fig. 6), ou seja, uma competicao em forma de brincadeira, com formato ladico, permitindo aos
alunos nao somente interagir, mas também brincar ¢ demonstrar seus conhecimentos sem a
necessidade de passar por provas ou outras avaliacoes formais.

Figura 6 - Hackathon feito pelo IFRN Geeks.

[ eo—
Geeks 2021 - Evento

Algorit

Fonte: elaborada pelos autores (2024).

A gestio da agenda para o funcionamento do projeto assume uma grande importancia,
especialmente quando se trata de coordenar diversas partes interessadas, como Instituicoes
educacionais, entidades governamentais e parceiros de infraestrutura. No contexto especifico
mencionado, no qual a escola envolvida fornece os alunos, o IFRN disponibiliza a infraestrutura
de laboratorios e a prefeitura é responsavel pelo transporte, a sincronizagao dessas agendas se
torna uma tarefa complexa e exigente. A necessidade de compatibilizar essas diferentes entidades
¢ fundamental para o sucesso do projeto, uma vez que cada uma desempenha um papel crucial
em seu funcionamento. A escola, como fornecedora de alunos, deve ajustar sua programacio de
atividades académicas para garantir a participacao dos estudantes no projeto. O IFRN, ao ceder
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a infraestrutura de laboratorios, precisa coordenar sua disponibilidade com as demandas de
outras atividades educacionais que possam estar em curso. Por fim, a prefeitura municipal de
Parnamirim/RN, responsavel pelo transporte dos participantes, deve garantir que haja veiculos
disponiveis nos horarios necessarios e que as rotas estejam alinhadas com os locais de origem e
destino dos envolvidos. No entanto, a gestio eficaz dessas agendas enfrenta uma série de desafios.
Diferencas nos calendarios escolares, disponibilidade lImitada de recursos, restricoes
orcamentarias e até mesmo imprevistos logisticos podem complicar a coordenacao entre as partes
envolvidas.

CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel observar que, mesmo com a pouca experiéncia relacionada a pratica docente,
os bolsistas e voluntarios do projeto, por motivacao intrinseca em relacio aos temas do projeto,
desenvolveram estratégias para ministrar os contetdos de forma acessivel aos alunos. Além disso,
a contribui¢ao na criacao de conteido para o ambiente educacional demonstrou um 1mpacto
significativo no desenvolvimento pessoal, académico e profissional desses ndividuos,
desenvolvendo competéncias essenciais de oratoria, expressao verbal e capacidade de gerir
dindmicas de grupo, bem como o aprofundamento teérico do proprio contetudo.

A mtegracao entre o IFRN e as escolas, além da associacio dos assuntos de tecnologia
com os conteidos propedéuticos, serviu como uma estratégia pedagogica que nao apenas
enriquece o processo de aprendizagem, como também estimula o interesse e a participacao dos
alunos de maneira significativa, ao perceberem a aplicabilidade direta dos conceitos aprendidos
em seu cotidiano e no mundo real. Isso acaba estabelecendo uma ponte relevante entre o
conhecimento teorico e sua aplicacio pratica, proporcionando aos estudantes uma compreensao
mais profunda e contextualizada dos conceitos abordados e contribuindo para que a ideia de
educacao humana integral e de interdisciplinar e politécnico se concretize.

A meta do projeto era, em cada edi¢ao, atingir cerca de 100 alunos. Porém, embora
tivesse uma abordagem flexivel e um contato constante com as partes envolvidas a fim de ajustar
o método de ensino de acordo com as necessidades da nstituicio, bem como para garantir a
disponibilidade de transporte e infraestrutura necessaria, nem sempre era possivel alcancar tal
meta. Outra realidade encontrada diz respeito ao fato de que, apesar de estarmos na era digital e
os alunos do 9° ano serem nativos digitais, como ja mencionamos, devido as realidades diversas
do Brasil, por vezes, fol necessaria uma readequacgao do contetido por haver estudantes que nao
haviam tido qualquer contato com um computador. Isso mostrou também que nao seria tarefa
tacil fazer a integracio curricular dessas disciplinas ou mesmo fazer o uso de novas tecnologias
como aquelas citadas pela BNCC. No decorrer do projeto, também percebeu-se que a utilizacio
da cultura maker (aprendizado por projetos e resolucio de problemas reais) ¢ uma otima
ferramenta para o ensino de contetudos propedéuticos integrados aos de informatica, mecatronica
e robética, sendo este possivel e viavel em escolas piblicas municipais sem educagao tecnoldgica.
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