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RESUMO

Este artigo propoe uma sequéncia didatica, que utiliza mapas conceituais para o
ensino de funcdes morginicas com o objetivo de promover uma aprendizagem
significativa. Os mapas conceltuais se mostram de grande relevincia como uma
estratégia pedagogica, incentivando a participacio ativa dos estudantes e a construgao
do conhecimento. A sequéncia diditica proposta compreende a alternincia entre
aulas teoricas e atividades em grupo, divididas em sete etapas distintas, cada uma delas
acompanhada de uma pergunta norteadora, que direciona o processo de elaboracio
de mapas conceituais a partir de textos relacionados aos temas geradores ‘A
mmportancia da digestiao: desvendando o papel das func¢oes imorganicas’ e ‘Os perigos
da chuva dada’. Essa abordagem visa nio apenas transmitir conhecimento teorico,
mas também estimular os estudantes a desenvolverem um entendimento significativo
€ a se envolverem ativamente no processo de aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de quimica; Sequéncia didatica; Funcoes inorganicas;
Mapas conceituais; Aprendizagem significativa.

ABSTRACT

This article proposes a didactic sequence that uses concept maps to teach morganic
functions with the aim of promoting meaningful learning. Concept maps are highly
relevant as a pedagogical strategy, encouraging active student participation and the
construction of knowledge. The proposed didactic sequence consists of alternating
lectures and group activities, divided into seven different stages, each accompanied by
a guiding question that directs the process of drawing up concept maps based on texts
related to the generating themes “The importance of digestion: unraveling the role of
morganic functions’ and “The dangers of acid rain’. This approach aims not only to
transmit theoretical knowledge, but also to encourage students to develop a
meaningful understanding and to become actively involved in the learning process.
KEYWORDS: Teaching chemistry; Didactic sequence; Inorganic functions; Concept
maps; Meaningful learning.
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INTRODUCAO

A Quimica é uma céncia presente no nosso dia a dia, apresentando ampla
aplicabilidade em diversas esferas da sociedade e nos variados setores, contribuindo, assim,
para o funcionamento do pais (Brasil, 2018). Porém, segundo Silva, Lacerda e Cleophas
(2017), um dos desafios enfrentados no ensino de quimica reside na capacidade de o professor
conectar o conhecimento transmitido com a realidade didria dos estudantes.

Sem essa ligacao significativa, os estudantes, frequentemente, perdem o interesse e
passam a enxergar a Quimica como uma disciplina complicada, repleta de contetudos
complexos, que parecem exigir memorizacio excessiva, levantando, desse modo,
questionamentos sobre a sua relevancia no processo de aprendizagem (SILVA et al., 2017).

Diante desse contexto, Passos er al. (2023) asseveram que o Ensino de Quimica deve
proporcionar meios que facilitem o entendimento dos saberes cientificos dentro desse
componente curricular, considerando os aspectos que estao entrelacados com o que acontece
habitualmente na vida dos estudantes, colaborando no processo de argumenta¢io e no saber
critico dos problemas presentes na sociedade.

Filgueiras, Silveira e Vasconcelos (2023) enfatizam a importancia de abordar o Ensino
de Quimica de maneira mais dindmica, diversificada e contextualizada, buscando proporcionar
aos estudantes uma compreensao mais profunda das transformacoes que ocorrem em seu
entorno e, como resultado, auxiliar na constru¢ao de uma aprendizagem significativa.

Finger e Bedin (2019) e Silveira, Vasconcelos ¢ Sampaio (2021) salientam que é de
mmportancia inestimavel os professores assumirem o compromisso de estimular os estudantes
em sala de aula, despertando sua curiosidade e seu interesse por meio da integracio dos
conhecimentos cientificos em suas proprias vidas. A pratica de atividades repetitivas e baseadas
na memorizacao nao se configura como a abordagem mais eficaz para atingir tal objetivo, uma
vez que muitos estudantes nao alcancam um aprendizado satisfatério através desse método.

Portanto, de acordo com Bedin (2015, p. 41), é essencial "instigar o educando a pensar,
analisar e fazer, por meio de seus conhecimentos, mudancas dinimicas no mundo atual",
possibilitando que ele compreenda e interprete suas acoes através da desconstrucao e da
reestruturaciao de novos conhecimentos de forma colaborativa e participativa.

Fagundes, Sato e Macada (1999) afirmam que ¢ crucial compreender que essa
construcado do conhecimento demanda uma reestruturacdo das interpretacoes prévias,
resultando em distin¢oes claras e na incorporacao de novas compreensoes a estrutura cognitiva
dos estudantes. Para esses autores, "[...] o conhecimento novo é produto de atividade
mtencional, interatividade cognitiva, interacio entre os parceiros pensantes, trocas afetivas,
mvestimento de interesses e valores" (FAGUNDES; SATO; MACADA, 1999, p. 24).

Considerando o argumento apresentado, torna-se evidente que o conhecimento nao se
limita & mera transmissao, pelo contrario, ele é construido por meio de interacoes ativas entre
as pessoas, englobando tanto aspectos intelectuais quanto emocionais. Em outras palavras, o
conhecimento nao surge de maneira passiva, nem ocorre de forma i1solada. Ao mvés disso, ele
¢ produto de um processo em que as interpretacoes prévias que os individuos ja possuem sao
reestruturadas, levando a mcorporacao dessas novas iformacoes na estrutura cognitiva dos
estudantes.

Nesse contexto, conforme apontado por Bedin e Del Pino (2018), diversas
metodologias de ensino emergem como alternativas para aprimorarem o processo de ensino e
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aprendizagem em diversas disciplinas, incluindo a Quimica, afetando as praticas pedagogicas e
a qualidade do ensino, bem como influenciando a motivacio e a permanéncia do estudante na
escola.

De acordo com Rosa, Mendes e Locatelli (2018), o termo ‘metodologias de ensino’ se
refere as diferentes maneiras de abordar o conteido, incluindo a utilizacio de materiais
didaticos, que promovem a interacao do estudante com o objeto de estudo (por meio de
atividades mediadoras) e a realizacao de aulas diferenciadas, que estimulam o aluno a
desempenhar um papel ativo na construcao do conhecimento.

Uma dessas abordagens metodologicas, desenvolvida e implementada para otimizar o
processo de aprendizagem, sio os mapas conceituais. A utilizacio dessa abordagem tem se
destacado significativamente no processo de ensino e aprendizagem de quimica, auxiliando
tanto professores quanto estudantes a visualizarem e compreenderem as conexodes entre os
conceitos de modo mais claro e organizado.

Os mapas conceituais sao fundamentados em uma perspectiva construtivista e se
baseiam em um tema organizador, facilitando a construcio, a reconstrucio e a interconexao do
conhecimento, atuando como estratégias instrucionais, desempenhando, assim, um papel
crucial na promociao da aprendizagem significaiva (MOREIRA; NOVAK, 1988; NOVAK;
GOWIN, 1996).

Os mapas conceltuals representam, visualmente, a organizacio e as relacoes entre
conceltos e 1delas na forma de diagramas hierarquicos, destacando de forma significativa
conceltos e relacoes no contexto de um corpo de conhecimento, facilitando a compreensao e a
comunicacio de informacoes, tornando-se uma ferramenta valiosa para a educacao, a pesquisa
e a organizacio do conhecimento (PASSOS et al., 2023).

Em suma, a motivacdo para a utilizacio dos mapas conceituais no ensino de quimica
reside na necessidade de se aprimorar a pratica pedagogica, atender as demandas dos
estudantes contemporianeos, promover o engajamento e o desenvolvimento de competéncias,
além de contribuir para a pesquisa educacional e o desenvolvimento de estratégias de ensino.
Dessa forma, a incorporacao dessa abordagem a praxis do professor tem o potencial de
enriquecer o processo de aprendizagem em quimica, proporcionando um ambiente mais
dinamico e significativo para os estudantes.

MAPAS CONCEITUAIS

A metodologia dos mapas conceituais for desenvolvida por Joseph Novak na década de
1970, tendo como base tedrica a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, com o
objetivo de compreender a maneira como criancas entendiam a ciéncia e, desde entio, essa
metodologia ganhou popularidade como uma ferramenta eficaz de ensino e aprendizagem
(NOVAK, 2004; SOUZA; BORUCHOVITCH, 2010; MOREIRA, 2011).

Segundo Tavares, Miiller e Fernandes (2018), os mapas conceituais se constituem como
uma ferramenta grafica, que pode ser utilizada para representar o conhecimento e as relacoes
entre conceltos de uma determinada drea de estudo. Fialho, Viana Filho e Schmitt (2018)
asseveram que os mapas conceltuais podem ser utilizados como uma estratégia de ensino
diferenciada, que pode auxiliar no ensino de quimica, proporcionando uma aprendizagem
significativa.

Consagrando-se como uma forma de organizar e representar visualmente o
conhecimento, permitindo que os estudantes compreendam melhor as relacdoes entre os
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conceltos e como eles se relactonam entre s1, os mapas conceituais podem ser utilizados como
uma ferramenta metacognitiva, ajudando esses sujeitos a refletirem sobre o proprio processo de
aprendizagem e a identificarem lacunas em seu conhecimento (TAVARES; MULLER;
FERNANDES, 2018).

Conforme Carabetta Junior (2013) e Passos et al (2023), os mapas conceituais se
caracterizam como uma estratégia pedagogica de notivel importancia para o desenvolvimento
de um processo cognitivo de aprendizagem, estabelecendo uma hierarquia e/ou determinando
propriedades que o estudante pode organizar de modo autébnomo, revendo seu conhecimento
prévio em funcio da construcio do mapa, haja vista que a aquisi¢ao de novas informacgoes esta
diretamente relacionada a estrutura de conhecimentos prévios.

Novak e Canas (2010) ressaltam que, embora 4 primeira vista 0s mapas possam parecer
meras representacoes graficas de informacoes, ao compreender os principios subjacentes a essa
ferramenta e aplici-la de maneira adequada, os usuirios perceberiao que ela possui
caracteristicas essenciais que a tornam uma metodologia poderosa e profundamente impactante
no que se refere a organizacao, a compreensao e a criacao de conhecimento potencialmente
significativo. Essas caracteristicas sio:

a) Organizacao e representacao do conhecimento: mapas conceituais sao ferramentas
graficas utihizadas para organizar e representar o conhecimento. Eles utilizam circulos ou
quadros para representarem conceitos e linhas para indicarem as relacoes entre esses conceltos.

b) Relagoes entre conceitos: Os conceitos presentes nos mapas conceituals estio
mterhigados por linhas, que representam as relacoes entre eles. Palavras ou frases nas linhas
especificam esses relacionamentos, fornecendo clareza sobre como os conceitos estio
conectados.

¢) Hierarquia: Os conceitos nos mapas concelituais sio organizados hierarquicamente,
com os mais gerals e inclusivos posicionados no topo e os mais especificos abaixo. Essa
estrutura reflete a organizacio do conhecimento, destacando relacoes de inclusio e de
subordinacio.

d) Contexto e questao focal: A elaboracio de mapas conceituais é orientada por uma
questao focal especifica. Isso significa que os mapas sio construidos em resposta a uma
pergunta ou para compreender uma situacio particular, proporcionando contexto e direcao ao
processo.

e) Ligacoes cruzadas: Os mapas conceituais podem incluir ligacoes cruzadas, que sao
conexoes entre conceitos em diferentes segmentos ou dominios do mapa. Essas ligacoes
ajudam a mostrar como conceitos de diferentes areas se relacionam, promovendo a visao
mterdisciplinar.

f) Estimulo ao pensamento criativo: As ligacoes cruzadas e a estrutura hierarquica dos
mapas concelituais facilitam o pensamento criativo, permitindo saltos criativos na construcao de
conhecimento e na geraciao de novas ideias.

g) Exemplos especificos: Os mapas conceituais podem incluir exemplos especificos ou
objetos, que esclarecem o sentido de determinados conceitos. Embora esses exemplos nao
estejam nas elipses ou quadros que representam os conceitos, eles auxiliam na compreensao.

A figura 1 exemplifica um mapa conceitual, que nao apenas descreve a estrutura
subjacente, mas também ilustra as caracteristicas mencionadas anteriormente.
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Figura 1 - Mapa conceitual mostrando as caracteristicas dos mapas concelituais.
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Fonte: Novak e Canas (2010).

E importante destacar que a hierarquia, dentro de um dominio especifico de
conhecimento, varia dependendo do contexto em que o conhecimento estd sendo aplicado ou
analisado. Portanto, é recomendavel que a criacao de mapas conceituais seja orientada por uma
questao focal especifica, que estd se buscando responder. Essa questao focal serve como ancora
para o mapa conceitual, proporcionando o contexto necessario para a sua Compreensao.

METODOLOGIA

Para a elaboracao da sequéncia didatica, partiu-se da hipotese de que os estudantes tém
a capacidade de construir conhecimento de maneira significativa ao envolvé-los em contextos
que promovam investigacao e reflexao sobre o tema apresentado. Seguindo as diretrizes de
Zabala (1998) e as pesquisas de Barros-Mendes, Cunha e Teles (2012), a sequéncia didatica foi
concebida para potencializar o desenvolvimento e a consolidacio das competéncias e
habilidades essenciais para a aprendizagem e a autonomia do estudante. Essa metodologia tem
como objetivo capacitar os estudantes a analisarem e a refletirem sobre situacoes-problema,
contribuindo para o fortalecimento dos conhecimentos em construcao e permitindo que novas
aquisicoes sejam progressivamente alcancadas.

A sequéncia didatica proposta, neste estudo, consiste em aulas teéricas intercaladas com
atividades coletivas, que serao conduzidas em sete etapas distintas, incluindo a introducio ao
tema das funcoes mnorganicas; a coleta de informacoes por meio de pesquisa; a construcao de
mapas conceltuals para organizacao conceitual, visualizacao e reflexao do conhecimento e a
avaliacio do aprendizado por meio de atividades praticas e/ou escritas, que demonstram a
aplicacao das funcoes inorganicas em contextos reais. Esse processo visa nao apenas a aquisicao
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de conhecimento, mas também a construcio de entendimento significativo por parte dos
estudantes.

Conforme sugerido por Yoneda e Huguenin (2018), a elaboracio de aulas ou de
sequéncias didaticas baseadas na teoria da aprendizagem significativa requer uma avaliagiao
preliminar do conhecimento prévio dos estudantes em relacio a um determinado topico. Dessa
forma, a sequéncia didatica fo1 desenvolvida com a premissa de que os alunos podem atingir
um nivel mais significativo de aprendizado quando envolvidos em atividades que permitem a
aplicacdo e a reflexao sobre o contetdo, além de levar em consideracio o conhecimento prévio
dos estudantes como ponto de partida para a construcao de novos saberes.

EXPLORANDO FUNCOES INORGANICAS COM MAPAS CONCEITUAIS
Passo 1: Introducio ao tema

Uma sequéncia didatica ¢ um modo de o professor organizar as atividades, a estrutura
de base, contendo uma sec¢io de abertura, com a apresentacio da situacao de estudo, na qual é
descrita de maneira detalhada a tarefa de exposicao oral ou escrita, que os alunos deverao
realizar em funcao de nicleos temdticos e procedimentais.

Diante disso, no passo 1, deve ser realizada uma breve introducio sobre o que sio
fun¢oes morganicas e sua importancia na quimica, explicando os tipos de fun¢oes morganicas
que serao abordadas (icidos, bases, sais e 0xidos) e suas principais caracteristicas. Apos essa
mtroducao, devera ser realizada a leitura do texto gerador ‘A importincia da digestio:
desvendando o papel das fun¢oes inorganicas’, disponivel no quadro 01, destacando como essa
classe de substancias estd presente no cotidiano.

O texto gerador € utilizado, nessa etapa da sequéncia didatica, com o propésito de ativar
o conhecimento prévio dos estudantes. Ele oferece um contexto e uma estrutura inicial para
que os alunos possam compreender o contedo que sera abordado e estabelecer conexoes com
experiéncias anteriores, construindo assim uma base para a aprendizagem que vira a seguir.

Quadro 1 - Texto com tema gerador

A 1mportincia da digestio: desvendando o papel das fungdes inorginicas

Todos os dias, realizamos um dos processos mais vitals para nossa sobrevivéncia sem
sequer percebermos: a digestao. Esse processo ocorre em nossos corpos para extrair os
nutrientes essenciais dos alimentos que consumimos, fornecendo-nos energia e sustentando
nossa saude. Mas vocé ja parou para pensar como as funcoes morganicas desempenham um
papel fundamental nesse processo?

A digestao ndo é apenas um ato mecanico de quebrar alimentos em pedacos menores,
mas um processo quimico que ocorre em vdrias etapas. E nesse ponto que as funcoes
morganicas entram em cena. No estbmago, um ambiente dcido ¢ mantido pelo acido
cloridrico. Esse dcido serve a dois propositos cruciais na digestao. Primeiro, ele ajuda a
desdobrar as proteinas dos alimentos em fragmentos menores, conhecidos como peptideos,
permitindo que nosso corpo os absorva com mais facilidade.

Além disso, o ambiente idcido do estomago atua como uma barreira de protecio contra
microbios indesejados que podem estar presentes nos alimentos. Assim, podemos afirmar que
o acido cloridrico desempenha uma funcio fundamental, ajudando a manter nosso corpo
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seguro e bem nutrido.

Os sais minerais desempenham um papel crucial na digestao, atuando como eletrolitos.
Esses minerais, como sédio, potassio, calcio e magnésio, sio responsavels pela regulagio do
equilibrio de liquidos em nosso corpo e pela manutencio de nosso sistema nervoso e
muscular. Esses eletrolitos auxiliam também na absorcio de nutrientes através das membranas
celulares e sdo essencials para o movimento peristaltico, que empurra o alimento através do
sistema digestivo.

A digestio ¢ um exemplo fascinante de como as funcoes inorganicas desempenham um
papel oculto, mas critico, em nossos corpos. Desde a acidez do estbmago até a acdo catalitica
das enzimas e a regulacao dos eletrolitos, esses processos quimicos sao essencials para nossa
sobrevivéncia e bem-estar.

Portanto, da proxima vez que vocé desfrutar de uma refeicio, lembre-se de que a magica
da digestao estd acontecendo dentro de vocé, gracas as fun¢oes inorganicas que mantém sua
saude.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

No desenvolvimento da sequéncia didatica, foi incorporada uma pergunta norteadora
para cada etapa do processo de elaboracio do mapa conceitual. Esse procedimento tem como
principal objetivo orientar e estruturar de maneira eficaz a criagio do mapa conceitual. Uma
pergunta focal bem formulada pode servir como um guia claro para direcionar os esforcos dos
alunos durante todo o processo.

Novak e Canas (2010) sugerem que a pergunta norteadora desempenha um papel
fundamental ao assegurar que o mapa conceitual nao apenas abranja o dominio em questio,
mas também forneca uma resposta adequada a pergunta ou ao problema especifico que se
busca abordar. Como resultado, o processo de aprendizado torna-se mais eficaz e significativo.
Assim, ao criar mapas conceituais, a formulacio de perguntas-foco apropriadas emerge como
um elemento essencial para facilitar uma compreensao mais profunda e organizada do
conhecimento.

Nesta etapa da sequéncia didatica, a pergunta norteadora a ser utilizada é: Quais siao os
principais tipos de funcoes mmorganicas que abordaremos? Essa pergunta tem a intenciao de
estabelecer um ponto de partida claro e direcionado para a aula, ajudando a orientar os
estudantes sobre o que podem esperar aprender, promovendo o engajamento ativo e a
participacao dos estudantes na construcao do conhecimento.

Passo 2: Coleta de informagoes

Para conduzir o passo 2, é necessario dividir a turma em grupos pequenos, atribuindo a
cada equipe uma funcio inorginica especifica para mvestigar. Cada grupo tera a tarefa de
buscar informacoes abrangentes sobre a func¢ao atribuida, incluindo definicao, propriedades,
exemplos representativos e aplicacoes relevantes. Os estudantes poderao utilizar uma variedade
de fontes, como livros didaticos e recursos on-line confidveis, para reunir informacoes precisas
e abrangentes. Isso permitira que esses sujeitos explorem a fundo o tema e compartilhem seus
conhecimentos com a turma de forma mais completa.

A pergunta norteadora a ser empregada, nesta fase da sequéncia didatica, é: O que ¢
essencial saber sobre definicio, propriedades, exemplos e aplicacoes de cada funcao
morganica? Esse questionamento direciona os esforcos dos estudantes para os elementos-chave
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do topico, destacando os principais aspectos que devem ser compreendidos, ajudando a evitar a
dispersao de esforcos e a focalizar a atencao nos concelitos essenciais.

Passo 3: Elaboragio do mapa conceitual

Nesta fase da sequéncia didatica, serd focado o uso dos mapas conceituals como uma
ferramenta para a compreensio e a interconexio de conceitos. E necessario destacar a
importancia dos mapas conceituais na facilitacio da compreensao e na promoc¢ao da interacao
entre os conceltos.

Para que os alunos se familiarizem com a estrutura e a finalidade dos mapas conceituais,
apresenta-se um exemplo simples relacionado ao tema ‘substincias simples e compostas’. Isso
ajudard a construir uma base para o trabalho subsequente.

A etapa seguinte envolverd a participacao ativa dos estudantes, incentivando-os a
criarem seus proprios mapas concelituais sobre o tema ‘substancias simples ¢ compostas’. EFles
terao a oportunidade de apresentarem esses mapas a turma, transformando a atividade em um
seminario interativo, em que seus colegas poderao fazer perguntas e contribuir para enriquecer
ainda mais os mapas.

No segundo momento, deverao ser disponibilizadas folhas grandes de papel ou
ferramentas digitais, que permitam aos estudantes estruturarem suas ideias de forma clara e
organizada. Os grupos de estudantes deverao ser orientados a elaborarem a estrutura basica do
mapa conceitual, centrando-se na func¢ao inorganica que pesquisaram.

Durante a estruturacio do mapa conceitual pelos estudantes, orientar a criacio de
conexoes significativas, destacando pontos-chave, hierarquias conceituais e palavras de ligaciao,
que ajudarao a tornar os mapas mais abrangentes e informativos. Essa abordagem permitira que
os estudantes explorem e expressem de forma mais eficaz os conceitos relacionados as funcoes
morganicas.

A pergunta norteadora desta etapa da sequéncia didatica é: Quais sio os conceitos
fundamentais que precisam ser associados a cada funcao? Essa questio for formulada com a
mtencao de guiar os estudantes na identificacio dos conceitos essenciais, que devem ser
relacionados a cada funcio inorganica. Isso promove uma abordagem mais precisa e
direcionada para a criacio de mapas conceituais, permitindo que os estudantes 1dentifiquem e
explorem os conceitos-chave que sao centrais para cada funcio, contribuindo para uma
compreensio mais solida do tema.

Passo 4: Compartilhamento e discussio

Nesta etapa, cada grupo deve apresentar seu mapa conceitual para a turma, explicando
as informacoes e as relacoes estabelecidas, viabilizando que os estudantes facam perguntas e
troquem 1deias, proporcionando, assim, uma discussao e a interacao entre os grupos. Sugere-se
que os estudantes possam destacar as similaridades e as diferencas entre as funcoes, enfatizando
as interagoes e interconexoes.

Nesta etapa, a pergunta norteadora: Como os mapas dos outros grupos diferem ou se
assemelham ao de vocés? for utilizada para analisar e comparar os mapas elaborados por
diferentes grupos, buscando identificar tanto as semelhancas quanto as diferencas entre eles.

Essa abordagem permite uma avaliacio mais abrangente e critica dos resultados,
promovendo uma melhor compreensiao das variacoes e das convergéncias nas representacoes
elaboradas pelos diferentes grupos envolvidos no estudo. Além disso, essa analise comparativa
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também pode ter contribuido para insights valiosos sobre as diferentes perspectivas e
abordagens adotadas pelos participantes no processo de criacao dos mapas conceituais.

Passo 5: Avaliacio e refinamento

A pergunta norteadora que orienta esta fase é: Avaliando seu mapa conceitual, o que
vocés acham que representou com clareza e quais partes do mapa precisam de ajustes ou
refinamentos para melhorar a compreensao?

Durante a avaliacio, os grupos sao incentivados a identificarem quais elementos do
mapa foram comunicados de forma eficaz e qual aspecto pode ser aprimorado. Caso seja
necessario, os grupos tém a oportunidade de fazerem ajustes e melhorias em seus mapas com
base no feedback recebido, garantindo que a representacio visual de seus conceitos seja mais
precisa e acessivel a todos os envolvidos no projeto. Esse processo de avaliacao e refinamento é
crucial para assegurar a qualidade e a eficicia dos mapas conceituais elaborados, contribuindo
para uma melhor compreensio e comunicacao das informacoes contidas neles.

Passo 6: Mapa conceitual integrado

O objetivo desta etapa da sequéncia diddtica ¢ combinar as informac¢oes contidas em
todos os mapas conceituais previamente elaborados para criar um mapa conceitual integrado.
Isso pode ser realizado fisicamente no quadro ou através de ferramentas digitais, de acordo
com a preferéncia do grupo.

A énfase estd na 1dentificacao e no destaque das interacoes entre as diferentes funcoes,
demonstrando como elas se relacionam e como o conhecimento das varias funcoes mnorganicas
se conecta de maneira global. A pergunta norteadora que orienta esta etapa é: Como vocés
podem, visualmente, representar as relacoes entre as funcoes no mapa conceitual integrado?

Essa representacio visual integrada ¢ fundamental para fornecer uma visao abrangente e
coerente das interconexdes entre os conceitos e as funcoes inorganicas estudadas, facilitando a
compreensio global do tema e permitindo que os participantes identifiquem de forma mais
clara como os diferentes elementos se relacionam e se complementam no contexto do assunto
abordado.

Passo 7: Mapa conceitual utilizando um tema gerador

A utilizacio do tema gerador é uma proposta pedagogica planejada para promover a
compreensao das acoes, dos pensamentos ¢ das reflexdes dos estudantes, levando em
consideracao o contexto em que eles vivem. Nessa perspectiva, essa abordagem promove a
convergéncia entre as experiéncias individuais, histéricas e sociais dos estudantes, contribuindo
para a analise, a Interpretacdo, a compreensio, a representacao e a transformacio da sua
realidade (DELIZOICOV; ANGOTTI;, PERNAMBUCO, 2011).

Kemper, Zimmermann e Gastal (2010) destacam que a ncorporacio de textos de
cunho cientifico facilita a compreensao do contetdo e a apreensao das formas de expressiao do
conhecimento cientifico, contribuindo, assim, para envolver os estudantes de maneira mais
significativa com o texto.

Nesse estaglo, sera introduzido o topico de chuva dcida por meio de um texto com tema
gerador (quadro 2).
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Quadro 2 - Texto com o tema gerador sobre Chuva Acida
(continua)

Os Perigos da Chuva Acida

A chuva é um fenémeno natural vital para a vida em nosso planeta, mas,
ifelizmente, nem sempre ela cai de maneira benéfica. Hoje, exploraremos um dos
problemas ambientais mais graves para a nossa sociedade: a chuva acida.

A chuva acda é um fenomeno meteoroldgico, que ocorre quando a atmosfera
contém altas concentracoes de poluentes, como oxidos de enxofre (SO2) e 6xidos de
nitrogénio (NOy). Esses poluentes siao liberados, principalmente, pela queima de
combustivels fossels em industrias, veiculos automotores e usinas de energia. Quando
esses gases reagem com a umidade atmosférica, formam acidos, como o acido sulfurico
(H2S04) e o dcido nitrico (HNO3), que sdo transportados pelas nuvens e precipitam na
forma de chuva, neblina, neve ou particulas secas.

A chuva dcida ¢ uma ameaca ndo apenas para o melo ambiente, mas também para a
saude humana e a economia. Seus efeitos podem ser devastadores, como:

Danos a Vegetacao: A acidez da chuva prejudica as plantas, corroendo suas folhas e
caules, inibindo o crescimento e reduzindo a producio de cultivos essenciais.

Poluicao de Recursos Hidricos: A dgua da chuva dcida se infiltra no solo e contamina
rios, lagos e aquiferos, afetando a vida aquitica e tornando a dgua mmpropria para
consumo humano.

Desgaste de Estruturas: Construcoes ¢ monumentos historicos sio corroidos pela
acao dos acidos, resultando em custos e danos materiais.

A relacdo entre a chuva acida e as funcoes inorganicas esta profundamente enraizada
nos acidos formados durante o processo. Vamos explorar essa conexio:

Acido Sulfurico (H2S04): O 6xido de enxofre (SO2) presente na chuva acida reage
com a agua para formar o acido sulfirico. Esse dcido é altamente corrosivo e contribui
para a degradacao de estruturas ¢ monumentos, uma funcio morganica clara.

Quadro 2 - Texto com o tema gerador sobre Chuva Acida
(conclusao)

Acido Nitrico (HNO3): Os oxidos de nitrogénio (NO,) presentes na atmosfera
também se combinam com a dgua para formar o acido nitrico. Além de causar danos
materiais, esse acido pode levar a problemas de saide respiratoria em seres humanos,
destacando a conexao entre a chuva acida e a quimica inorganica.

Felizmente, medidas estao sendo tomadas em todo o mundo para combater a chuva
acida. A reducao das emissoes de poluentes e a promocao de fontes de energia impa
sa0 passos cruclais nessa luta. Além disso, estratégias de neutralizacio, como a
aplicacio de calcario em areas afetadas, ajudam a restaurar solos e corpos d'dgua
afetados.

A chuva dcida é um sério lembrete dos impactos negativos da poluicio atmosférica em

nosso planeta. A medida que nos esforcamos para reduzir as emissoes de poluentes e
proteger nosso meio ambiente, também destacamos a importancia das fun¢ées inorganicas
nesse processo. O equilibrio quimico da Terra ¢ delicado, e nossa responsabilidade de
preserva-lo é crucial para um futuro sustentavel.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).
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Nesta etapa da sequéncia didatica, deve-se miciar a atividade fazendo-se a leitura do
texto com o tema gerador e, logo apos solicitar, que os estudantes elaborem mapas conceituais
individualmente, abordando o tema da chuva acida. A utilizacao desse texto tem como objetivo
estabelecer o contexto e despertar o interesse dos participantes, fornecendo informacoes
miciais e desafiadoras, que servirao como base para a construcao do nosso mapa conceitual.

Através do tema gerador, pretende-se estabelecer um ponto de partida para a
exploracao do tema da chuva acida, desvendando os principais componentes desse fenéomeno,
compreendendo os processos quimicos envolvidos, examinando seus efeitos no meio ambiente
e, finalmente, discutindo possivels estratégias de prevencio e de mitigagio.

Em seguida, os estudantes podem apresentar seu mapa conceitual a turma, explicando
as informacoes representadas e as conexoes estabelecidas entre os conceitos e permitindo que
os estudantes facam uma discussiao aberta e colaborativa em sala de aula, focada no tema da
chuva acida, bem como nas relacoes 1dentificadas nos mapas conceituais construidos por eles,
promovendo uma compreensao mais significativa ¢ um aprendizado mutuo.

A pergunta norteadora desta etapa é: Como vocés podem representar, visualmente, as
relacoes entre as funcoes inorganicas discutidas no texto e sua contribui¢cao para o fenémeno da
chuva dcida por meio do mapa conceitual?, que desempenha um papel essencial nesta etapa da
sequéncia didatica.

Primeiramente, a pergunta direciona os estudantes para o cerne da atividade,
mcentivando-os a explorarem as conexoes entre as funcoes morganicas mencionadas no texto e
seu papel na formacao da chuva acida. Isso os convida a aplicarem seu conhecimento teérico
de forma pratica e criativa, traduzindo conceitos abstratos em representacoes visuais concretas
em seus mapas conceituais.

Além disso, o questionamento estimula a reflexao critica, pois nao apenas pede que os
estudantes construam um mapa conceitual, mas também os desafia a pensarem sobre como
representar essas relacoes de maneira eficaz. Isso envolve uma andlise cuidadosa das
mformacoes do texto, bem como a sintese e a organizacao desses conhecimentos em um
formato visual, que seja compreensivel para os colegas de classe.

Silveira, Vasconcelos e Sampaio (2021) ressaltam que é imprescindivel reconsiderar
abordagens e estratégias de ensino que promovam a reflexio e a participacao ativa dos
estudantes no processo de aprendizagem. Nesse sentido, a possivel discussio aberta e
colaborativa subsequente em sala de aula, focada no tema da chuva dcida e nas relacoes
1dentificadas nos mapas conceituais dos alunos, pode ser significativa ao permitir que os
estudantes compartilhem suas interpretacoes, questionem conceitos e discutam diferentes
abordagens e perspectivas.

Essa troca de 1deias promove uma compreensao mais significativa do tema, a medida
que os estudantes aprendem uns com os outros, criando um ambiente de aprendizado mutuo,
que fortalece a construcao coletiva do conhecimento. Essa abordagem nio s6 aprimora o
dominio do contetido, como promove habilidades de comunicacio, pensamento critico e
cooperacao, preparando os estudantes para enfrentarem desafios de forma mais eficaz em seu
percurso educacional e na vida além da sala de aula.

CONSIDERACOES FINAIS

Essa sequéncia didatica visa nao apenas criar um mapa concelitual, mas também
desenvolver a compreensao significativa das fun¢oes morganicas e suas relacoes. Ao final do
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processo, os estudantes terao um recurso visual que representa de forma significativa os
conceitos estudados, promovendo uma aprendizagem mais eficaz e duradoura.

A sequéncia didatica proposta combina a teoria da aprendizagem significativa com uma
metodologia ativa, para que os estudantes se envolvam ativamente na criacao, na discussao e na
analise do tema, facilitando a conexiao entre os conceitos-chave, as causas, os iImpactos e as
solucoes propostas para os problemas estudados.

Essa metodologia possui grande potencial para desempenhar um papel essencial na
visualizacao do conhecimento e na organizacio conceitual dos estudantes. Além disso, o uso do
mapa conceitual como ferramenta de reflexdo contribui para uma abordagem mais critica e
reflexiva sobre os conceitos estudados.

O estudo também destacou a importancia das perguntas norteadoras na elaboracao dos
mapas conceituais, enfatizando que elas desempenham um papel fundamental ao assegurarem
que os mapas nao somente abranjam o dominio em questao, tal como fornecam respostas
adequadas as perguntas ou aos problemas especificos.

Por fim, a incorporacio do tema gerador sobre chuva dcida ampliou o escopo da
sequéncia didatica, permitindo que os estudantes explorem as mterconexoes entre as funcoes
morganicas e o fendmeno da chuva acida, promovendo, portanto, uma compreensao mais
profunda e contextualizada do assunto, preparando os estudantes para uma apreciacio mais
completa das questoes ambientais em nosso mundo contemporaneo.

Em suma, este estudo elaborou uma proposta de sequéncia didatica baseada em mapas
conceltuais como uma abordagem pedagogica de grande potencial para o ensino das funcoes
morganicas ¢ a compreensio do fendmeno da chuva acida. Além disso, ressaltou o papel
crucial das perguntas norteadoras na promoc¢ao da aprendizagem significativa e contextualizada.
Essa abordagem nao busca so capacitar os estudantes com conhecimento teérico, mas também
os Incentiva a construir entendimento significativo e a participar ativamente do processo de
aprendizado.

Espera-se que futuras pesquisas possam ser conduzidas com o objetivo de explorarem a
viabilidade de adaptar essa metodologia para o ensino de diferentes contetiidos na drea da
Quimica e em disciplinas de diversas areas, avaliando sua aplicabilidade e sua eficicia em
contextos diversos, bem como realizar acompanhamentos de longo prazo para avaliar como os
estudantes retém e aplicam o conhecimento adquirido em niveis de ensino mais avancados ou
em situacoes praticas.
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