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RESUMO

Os crescentes avancos na area da Genética, bem como a ampla divulgacio de seus
termos na midia, colocam a escola em um papel central para oportunizar aos alunos o
entendimento dessas novas informacoes. Nesse contexto, os objetivos da pesquisa
foram: identificar as concepgoes dos alunos em relacio aos conceitos de Genética e
DNA; e compreender se os estudantes conseguem perceber a relacio DNA e proteina.
Para tal, fo1 desenvolvido um estudo de cardter descritivo com abordagem qualitativa.
O instrumento de coleta de dados foi um questionario semiestruturado, cujas respostas
foram analisadas segundo a tematizacio de Fontoura. A andlise dos resultados nos
apontou algumas lacunas, como uma superficialidade nas respostas e muitos alunos que
nao conseguiram relacionar o DNA a proteina. Algumas sugestoes podem ser inferidas
como: um ensino com maior contextualizagio, diferentes recursos metodoldgicos,
reestruturacao curricular e dos livros didaticos.
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ABSTRACT

The increasing advancements in Genetics area, as well as the broad dissemination of its
terms by media channels, place the school in a crucial role of allowing students to
comprehend this new information. Within this scenario, this study aimed at: identifying
students’ conceptions on Genetics and DNA; understanding whether students can
perceive the relationship between DNA and protein. For this purpose, we developed a
descriptive study with a qualitative approach. Data was collected using a semi-structured
questionnaire and the answers were analyzed according to thematization written by
Fontoura. Data analysis has evidenced some gaps in teaching, like shallow answers and
several students who cannot establish a connection between DNA and proteins. Some
suggestions can be inferred, such as: a more contextualized teaching, varied
methodological resources, curriculum and textbook restructuring.
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REFLEXOES SOBRE O ENSINO DE GENETICA: anseios, expectativas e dificuldades

A Genética é a area das Ciéncias Biologicas que estuda os genes em sua estrutura e fun¢ao
(PIERCE, 2012), bem como de que forma se da a transmissio das caracteristicas dos organismos
vivos, sejam elas morfologicas, fisiologicas e/ou bioquimicas entre as diferentes geracoes. No
momento historico atual, em meio a pandemia de Covid-19, a Genética e seus termos estio
sendo disseminados por diferentes canais de comunicacao numa crescente exponencial, seja pra
mformar da rapidez com que o genoma do Sars-Cov2 fora sequenciado em fevereiro de 2020,
seja para debater um dos tipos de vacinas aprovadas contra o virus causador da Covid-19, que
utiliza o RNA-mensageiro, o tipo de vacina onde alguns genes modificados do virus sio
selecionados para serem utilizados como imunizante.

O entendimento dessa gama de novas informacoes que chegam a todo momento
depende de um conhecimento basico de Genética. E nesse contexto que estd inserida a escola e
o ensino de Genética, atuando como uma mediadora desse processo de aprendizagem,
auxiliando na compreensao dos termos pelos alunos, da mesma maneira que facilita a
1dentificacio de uma noticia, quando ela traz em seu escopo uma pesquisa séria de cunho
cientifico ou apenas uma manchete sensacionalista com Fake News (noticias falsas). Cada vez
mais, Ciéncia e Tecnologia permelam-se na sociedade e o entendimento claro dessa interconexao
acaba por possibilitar aos estudantes um olhar mais critico acerca dos acontecimentos dentro do
seu contexto local e global.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018) tenciona uma mudanca

na forma como a educagao brasileira esta sendo conduzida, com vistas a formacao mntegral desse
aluno, em um modelo de ensino que o discente atue como protagonista da propria
aprendizagem. As competéncias descritas no texto de Ciéncias da Natureza objetivam o
desenvolvimento do pensamento critico e cientifico, a autonomia nas pesquisas de conteudo, a
utilizacao de tecnologias de informacio e comunicag¢ao, assim como a inser¢ao das praticas como
ferramentas pedagogicas.
A obra ¢ organizada sob dois nicleos principais: as competéncias e as habilidades. A primeira
pode ser compreendida como “a mobilizacio do conhecimento” (conceitos e procedimentos),
enquanto a segunda (praticas cognitivas e socloemocionais) guarda muita relacio com as acoes
escolhidas na resolucio das demandas da vida cotidiana (BNCC, 2018, p. 8).

Ao longo do texto da BNCC de Ciéncias da Natureza (BRASIL, 2018), sao apresentadas
trés competéncias que prezam pela articulacio com aquelas gerais da educacao basica, bem como
as observadas na area de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental. Dessa forma, cada uma
delas abrange habilidades a serem alcancadas de acordo com o documento. Na publica¢ao, foram
descritas um total de 23 (vinte e trés) concernentes as trés competéncias retratadas. Apos leitura
detalhada das habilidades citadas, selecionamos 4 (quatro) que tém relacio com a tematica de
Genética, como podemos observar no Quadro 1:
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Quadro 1 - Competéncias e Habilidades referentes a tematica de Genética na BNCC.

' Competéncia | Habilidade |
(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em
diferentes épocas e culturas para avaliar distintas explicacbes sobre o
surgimento e a evolucio da Vida, da Terra e do Universo.

(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacio da vida, considerando

COMPETENCIA seus diferentes niveis de organizacio (da composicio molecular a biosfera),
ESPECIFICA 2 bem como as condi¢oes ambientais favordveis e os fatores limitantes a elas,

tanto na Terra quanto em outros planetas.

(EM13CNT205) Utilizar no¢oes de probabilidade e incerteza para interpretar
previsdes sobre atividades experimentais, fené6menos naturals e processos
tecnoldgicos, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.
(EM13CNT304) Analisar e debater situacoes controversas sobre a aplicaciao
de conhecimentos da drea de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do
DNA, tratamentos com células-tronco, produciao de armamentos, formas de
controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes, éticos
e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018). Classificacio feita pelas autoras.

COMPETENCIA
ESPECIFICA 3

Diante das habilidades escolhidas, ¢ possivel observar que o ensino de Genética, de
acordo com o que esta disposto na base, deve ser feito de forma interdisciplinar como apontado
pelos autores da obra quando citam a importancia da organiza¢ao por dreas como um mecanismo
fortalecedor das relacoes entre as disciplinas (BRASIL, 2009 apud BRASIL, 2018). Isso também
pode ser observado ao longo das competéncias e habilidades destacadas no Quadro 1. Uma
critica que vem sendo feita é a forma menos abrangente que os contetidos estao dispostos, fato
que contribul para uma formacio mais simplificada (MARTINS; FERREIRA; DIAS, 2019), ou
também uma formacao de aprendizes das novas tecnologias voltada para o mercado de trabalho.

A questao central evocada aqui nio € julgar o mérito da distribuicao curricular de Biologia
no que tange ao ensino de Genética na BNCC, mas de ter a percep¢ao real do quao preparados
estao os docentes para esse desafio, dado que ¢ sabido que, tanto a Genética quanto a Evolucao,
perpassam quase todos os contetidos de Biologia. A questio € o professor se sentir seguro para
caminhar de forma interdisciplinar como preconizado por praticamente todos os documentos
norteadores da educa¢ao basica brasileira.

Como fora retratado nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN+) (BRASIL, 2002),
publicados ha quase vinte anos, o ensino de Genética esbarra em dificuldades para ser executado
pelos docentes. Um dos pontos recorrentes observados nessa dificuldade de abordagem de temas
relacionados ao ensino de Genética pelos docentes é a quantidade de assuntos extremamente
novos que, na maioria das vezes, nao foram abordados ao longo de suas respectivas formacoes
académicas (SILVA; CABRAL; CASTRO, 2019).

Outro ponto a ser levantado quando se fala da dificuldade docente de abordar Genética
¢ a utilizacao de poucos recursos didaticos diferenciados. A maioria dos professores ainda se vé
refém dos livros didaticos, e estes trazem em seus textos terminologias técnicas, muitas vezes
descontextualizadas da realidade do aluno (ARAUJO eral., 2018). Outrossim, o modo que esses
compéndios sao utilizados em sala de aula remonta a onipoténcia em relacio ao conteudo
trazido, o que nao ¢ a realidade, dado que sao materiais de grande qualidade e utihdade, apesar
de apresentarem limitacoes, uma vez que falham por nio conseguirem trazer todo o contetdo.
Devendo funcionar como um dos recursos do professor em sala de aula, este se torna o
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responsavel por fazer uma transposicio didatica para tornar cada vez mais acessivel aos alunos as
mformacoes apresentadas nos livros.

Para 1sso é necessario que o docente nvista em cursos de atualizacao e formacao
continuadas pois, como apontou Krasilchik (2004), a formaciao dos docentes de Ciéncias e
Biologia nas dreas de Genética e Biologia Molecular nio contribui para uma aproximaciao entre
as informacoes apresentadas pela grande midia e o curriculo escolar da area, visto que se trata,
na maioria dos cursos universitarios, de uma formacio exclusivamente tedrica com pouca
correlagio com o que ocorre dentro da sociedade. De mais a mais, soma-se a esse cendrio, de
acordo com a autora, a falta de equipamentos e materiais de aulas praticas (mesmo com opgoes
ja descritas de baixo custo) e a sobrecarga de trabalho dos professores, consequéncia de um
salario msuficiente para suprir suas necessidades de vida.

Além das dificuldades ja mencionadas no que concerne a dificuldade dos docentes ao
trabalhar a Genética em sala de aula, podemos inserir a organizacio do curriculo escolar de
Biologia no Ensino Médio. Nele observamos que temas como acidos nucléicos e divisao celular
sao usualmente trabalhados no primeiro ano do EM, ao passo que a Genética so é discutida no
terceiro ano. Isso coloca tanto professor como aluno em uma descontinuidade perceptivel no
ensino (AMORIM, 2001), porque, ao se abordar temas como hereditariedade e transmissio das
caracteristicas hereditiras, o aluno depende de conceitos-chave sobre estrutura molecular dos
acidos nucléicos, sintese de proteinas e conceitos de divisao celular, para que nao reduzam a
Genética e as leis de Mendel ao cruzamento de letrinhas como “AA” e “Aa” (BORGES; LIMA,
2007).

Em face dessas dificuldades observadas no ensino de Genética, Leal e colaboradores
(2017) estabeleceram contetidos estruturantes para a apreensao da Genética, sao eles Biologia
Celular, Biologia Molecular, Divisio Celular e Gametogénese, assim como a Evolucao das
espécies que perpassa todos os temas supracitados. Sendo todos relevantes e fundamentais no
aprendizado de Genética. Deste modo, uma reestruturacao curricular se faz necessaria para que
os alunos tenham uma visio interdisciplinar, proporcionando debates e construcio de um
aprendizado multiplo.

Para os alunos, uma das principais dificuldades observadas na aprendizagem de Genética

¢ o nivel de abstracio dos conteudos e, consequentemente, a compreensio dos conceltos
(BRANCO; CASTRO; SILVA, 2019). O aprendizado pelos alunos torna-se muitas vezes
complexo, por eles nao conseguirem relacionar os conceitos apresentados a sua realidade, marco
importante na constituicio de uma aprendizagem com significado.
Cabe ressaltar que o aluno possui seus conhecimentos prévios, uma vez que Genética é abordada
de forma superficial no Ensino Fundamental (Anos Finais) e a midia também traz diversos
conceltos arraigados nas noticias veiculadas diariamente. Esses conhecimentos devem ser
trabalhados pelo professor, uma vez que tais concepcoes trazidas pela midia, muitas vezes,
apresentam erros que dificultam o aprendizado, cabendo ao professor, nesse momento,
reconhecé-las e criar estratégias que oportunizem ao aluno trocar a concepcao erronea pela
cientificamente correta (TEMP; BARTHOLOMEI-SANTOS, 2018).

Essa transformacao de uma concep¢iao pelo aluno normalmente ocorre quando este se
vé diante de uma situacao-conflito (fornecida pelo docente) em que, diante de um mcémodo
micial com suas 1delas antigas, o proprio docente deva buscar solucao com as novas concepcoes
para resolver o problema proposto (MORTIMER, 1996). Isso proporciona, com o tempo, a
ressignificacio ou até mesmo a transformacio da concepcio prévia pela trazida pelo docente.

A Genética engloba, dentro do seu curriculo, muito do avanco tecnologico retratado nos
dias de hoje ao abordar temas relacionados a Biologia Molecular, Mutagénese, Citogenética,
Transgenia e outros. Tudo 1sso desperta a atencio dos alunos, porém, com o desenrolar das
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aulas e o excesso de termos técnicos, vocabulirios especificos, apresentacoes apenas cognitivas,
falta de interacao entre professores e alunos, o interesse acaba se esvaindo (SILVA; CABRAL;
CASTRO, 2019). Soma-se a essas dificuldades muitos conceitos conflitantes entre o que se
aprende em sala de aula e o que se ouve no senso comum sobre os fenomenos genéticos
(SILVEIRA, 2008).

Nessa perspectiva, os objetivos do presente texto foram identificar as concepc¢oes dos
alunos em relacao aos conceitos de genética e DNA e compreender se os estudantes conseguem
perceber a relacao DNA e proteina.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este estudo ¢é de carater descritivo com abordagem qualitativa. O presente estudo, por
fazer parte de uma pesquisa de doutoramento, foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica
em Pesquisa da Fundacio Oswaldo Cruz protocolado com a identificacio CAAE:
29017320.0.0000.5248, ntimero do parecer: 3.970.858. O contexto de estudo foir um colégio
publico da rede federal de ensino do Rio de Janeiro, localizado na regiao central da cidade, a
aproximadamente 3km de distincia da prefeitura da cidade.

Participaram da pesquisa 62 alunos (32 do 1° ano e 30 do 3° ano, ambos do Ensino
Médio), com idade variando de 14-18 anos e todos regularmente matriculados no colégio.
Importante ressaltar que o estudo com esses alunos se iniciou somente apos concordancia na
participacio da pesquisa. A escolha pelos referidos anos se deu mediante anilise da grade
curricular do colégio, que segue o modelo mais adotado pelos principais livros didaticos, com o
conteudo de Nicleo e Cromossomos no primeiro ano e Genética no terceiro ano.

Para a 1dentificacao das concepc¢oes dos alunos com relacao aos conceitos de Genética,
for elaborado um questionario semiestruturado (COSTA; COSTA, 2014) composto por dezoito
perguntas, das quais treze eram perguntas fechadas e cinco eram abertas. No presente estudo,
somente apresentaremos trés dessas perguntas abertas. Como forma de adaptacao do presente
trabalho a realidade da pandemia de Covid-19, o questionario fora todo realizado pelo Google
Forms.

Para andlise e interpretacio dos dados, foi adotada a Tematizacio (FONTOURA, 2011,
p. 71-73). Assim, a pesquisa qualitativa for escolhida pois valoriza a dinimica de interacao do
sujeito com o mundo que o cerca, aproxima o pesquisador da situacao e dos sujeitos a serem
pesquisados (LUDKE; ANDRE, 2018). De acordo com Fontoura (2009, p- 26) ao trabalhar com
a Tematizacio, é imprescindivel que o pesquisador “relate os procedimentos a seus leitores de
forma clara, para que entendam os processos de escolha e de andlise.”

Fontoura (2011, p. 71) expoe, em etapas, a forma de organizar as informacoes coletadas
na pesquisa, etapas essas que serao utilizadas nas andlises das questoes abertas desse estudo, sao
elas: 1- Leitura atenta de todo o material; 2- Demarcacio do que sera considerado importante,
delimitacio do corpus de andlise iniciando pelo recorte das unidades de registro, que podem ser
palavras, frases, 1deias; 3- Levantamento dos temas a partir do agrupamento das unidades de
registro e do que se quer evidenciar na pesquisa; 4- Definicao das unidades de contexto - trechos
mais longos e apresentados conforme aparecem no texto, tendo como objetivo justificar a escolha
do tema e auxiliar na compreensao deles; 5- Separacao das unidades de contexto; 6- Interpretacao
dos dados a luz dos referenciais teéricos.

Tais etapas de andlise foram aplicadas aos dados coletados nas questoes
abertas do questionario utilizado com os estudantes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira questio tencionava alcancar qual era a concepc¢io sobre a tematica Genética.
A andlise e a interpretacao das respostas nos permitiram extrair o mesmo tema para ambas as
turmas estudadas, a saber: Concep¢oes discentes sobre Genética. As respostas do 12 ano foram
divididas em trés categorias e as do 3° ano em quatro, conforme os quadros 2 e 3,
respectivamente. Cumpre enfatizar que, neste estudo, as categorias emergiram somente apos a
analise minuciosa de todas as respostas, conforme sinaliza Fontoura (2011), e nao definidas a

priort.

Quadro 2 - Categorias elaboradas do tema “Concepcoes Discentes sobre Genética” com as
respostas dos alunos do 1° ano a partir da Tematiza¢cio de Fontoura (2011).
Questio: Pra vocé, o que é Genética?

Unidades de Contexto

Categorias

Hereditariedade

Genética é algo que define as caracteristicas do ser, por meio da
hereditariedade (A11).

Hereditariedade dos pais pros filhos, da transmissao...(A14).

Genética pra mim € algo dos pais que passa para o fitho na fecundacio
do bebé (A16).

Para mim, é uma parte da ciéncia que estuda os genes passados de
geracdo em geracdo (A20).

Genélica € caracteristicas herdadas de seus antepassados (A22).
Acredito que seja o material genético que € passado de pais para filhos
(A27).

Alguma coisa hereditiria, que estd sendo passada de lnhagem para
Iinhagem (A29).

Nio sel ao certo, mas acho que tem relacao com DNA, e tem a ver com
sua familia, antepassados etc. (A32).

Atribuicio
Caracteristicas do
Vivo

das
Ser

Algo que define caracteristicas (A1).

Para mim, genética é a forma de corpo que cada um tem a parte de
metabolismo entre outros (A3).

Para mim, genética é o que di as caracteristicas ao individuo (A17).
Conjunto de informacoes que formam a esséncia do ser humano e é
tunico (A18).

E o conjunto das caracteristicas que vemos nos seres vivos, por exemplo,
a cor dos olhos, o tipo sanguineo, a cor das flores de uma planta, a cor
do pelo de um gato... (A31).

Estudo dos Genes

Estudo dos genes (A12).

Estuda os genes e a hereditariedade (A1)5).

Para mim, é uma parte da ciéncia que estuda os genes passados de
geracio em geracio (A20).

A Genética ¢é a parte da Biologia que estuda os genes e os mecanismos
que garantem a hereditariedade (A26).

Fonte: Elaborado pelas autoras.
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Quadro 3 - Categorias elaboradas do tema “Concepcoes Discentes sobre Genética” com as
respostas dos alunos do 3% ano a partir da Tematizacao de Fontoura (2011).
Questio: Pra vocé, o que é Genética?

Categorias | Unidades de Contexto
Relagio do DNA
com a Evolucio das

E o estudo do DNA, das mutacées, dos cruzamentos, como tudo isso
acontece e o que essas coisas podem causar na evolugio (E1).

Espécies
E o que faz a gente ter algumas caracteristicas principalmente dos nosso pais
e avos (E2).
E um tipo de caracteristica fisica que herdamos de nossos pais (E5).
Area estuda as caracteristicas hereditirias de um grupo (ES).
Para mim, genética sio as caracteristicas que uma filha herda da mae, por
exemplo, seja fisicamente ou apenas no jeito de ser (E10).
Genética é quando decodificamos o DNA, quando entendemos de onde
nossas caracteristicas siao herdadas (E14).
Para mim, a genética ¢ um assunto bem amplo, envolvendo o DNA, que é
. uma molécula semelhante a uma mola herdada de nossos pais, que tem toda
Hereditariedade

a mformagio para fazer nosso corpo funcionar. O RNA, que nio lembro ao
certo a func¢ao. A hereditariedade, que é a heranca de caracteristicas. Creio
que esses sao os assuntos que mais ficaram na minha cabeca (E£1)5).
Genética € algo que carrega as caracteristicas da familia (E16).

Genética, para mim, € algo que vocé possui no seu DNA, genética de familia
(E23).

E todo composto relacionado & heranca da linha genealogica e tracos da
aparéncia fisica, ¢ onde achamos problemas como anomalias ¢ doencas, que
podem ser provenientes dos lacos parentais ou do meio em que vivemos
(E27).

A 1dentidade do nosso corpo (E9).

E a parte onde estudamos a formagio de todo o nosso corpo e o nosso dna
(E11).

E um estudo sobre os seres para que a gente possa entender de onde vero,
biologicamente falando, e para onde var (E24).

Estudo dos genes (E3).

E uma matéria da biologia que estuda os genes (E18).

Ciéncia que estuda os genes (E19).

Genética € o estudo dos genes de algum ser vivo, compreendendo o material
Estudo dos Genes genético que o caracteriza (E22).

Estudo dos genes, onde cada parte do material genético tem uma funcao
caracteristica propria nossa (I£26).

E o estudo das caracteristicas e funcoes dos genes e como eles influenciam
nas caracteristicas bioldgicas manifestadas pelos seres humanos (E28).
Fonte: Elaborado pelas autoras.

Constituicio do Ser
VIVO

Anilise da categoria hereditariedade

O grande namero de unidades de contexto relacionadas a essa categoria, observado nas
duas turmas estudadas, corroboram os resultados obtidos por Leal, Meirelles e Rocas (2019). No
estudo das referidas autoras, ao serem perguntados o que vém a mente quando a palavra Genética
¢ falada, os estudantes associaram a area a algo herdado ou transmitido a prole. No estudo
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supracitado, a metodologia divergiu da nossa, ja que ela ocorrera por anilise de contetdo
(BARDIN, 2011) e os discursos analisados dentro da categoria herdado/transmitido, nas palavras
das autoras, ocorreram de maneira superficial e reducionista.

Na presente pesquisa, também pudemos observar unidades de contexto que reduzem a
Genética a heranca dos pais para os filhos, como também relacionam essa heranca aos
antepassados, dados estes que mostram também uma forma superficial de ver o campo.
Entretanto, na nossa concepc¢ao, partir de respostas incompletas - ou até erroneas - quando
falamos do processo de ensino e aprendizagem de conceitos cientificos, podem representar um
obsticulo ao docente, porém possibilitam também a transformacio dessas misconceptions em
concepcoes cientificamente aceitas (SCHNETZLER, 1992). Dai a importancia de conhecer os
saberes prévios dos estudantes.

A unidade de contexto registrada pelo estudante A20, do 1° ano: “Para mim, é uma parte
da ciéncia que estuda os genes passados de geraciao em geracio”, além de apontar a relacio da
hereditariedade, vinculou essa transmissao aos genes, utilizando uma das defini¢coes mais classicas
da Genética (PIERCE, 2012), que ¢ o estudo dos genes. Diante disso, a resposta fora classificada
em duas categorias distintas (Hereditariedade e Estudo dos Genes).

Como ja mencionado no texto, o educador, para viabilizar essa transformacao, precisa
colocar o aluno frente a uma situacao conflito, ao passo que o discente, diante de uma insatisfacao
com suas 1deias prévias, sinta necessidade de encontrar novas explicacoes para o problema que
lhe fora proposto, o que contribul para um sucessivo processo de mudanca conceitual de suas
concepeoes prévias para as apresentadas pelo docente (MORTIMER, 1996). Sendo a Genética
uma area que perpassa a vida dos discentes, ¢ natural que este chegue a sala de aula com algumas
1delas e conceitos “prontos” aprendidos ao longo da vida. Identificar essas concepcoes erroneas
relacionadas a Genética também ¢ de suma importancia para que haja um aprendizado real e
duradouro com relacio aos temas dessa Ciéncia (KLAUTAU-GU IMARAES er al., 2008).

Ainda dentro da categoria hereditariedade, conseguimos observar diferencas, mesmo que
minimas, na complexidade de respostas, quando comparados o 1° com o 3° ano. Pudemos
observar unidades de contexto extremamente detalhadas, como o E27, que aponta desde a
heranca genealogica da familia, como também aborda as anomalias € doencas e a origem delas,
versando sobre tanto o laco parental quanto o meio o qual estd inserido. Os alunos E14 e E15
apontam a importancia do DNA no processo enquanto molécula que, quando decodificada, traz
as Informacoes para compor aquele ser. Nesse sentido, os alunos do 12 ano se ativeram na forma
simplificada da heranca das caracteristicas dos pais.

Esse achado ¢é natural, visto que o ensino de Genética é fragmentado dentro da
organizacao curricular sugerida nos principais documentos norteadores de curriculo, em que os
alunos do primeiro ano do Ensino Médio estudam os acidos nucléicos e divisio celular, enquanto
os outros temas relacionados a Genética sio discutidos no terceiro ano do Ensino Médio
(BELMIRO; BARROS, 2017). Isso aponta uma descontinuidade no ensino e acaba
contribuindo para a nao compreensiao do todo. Tal fragmentacao também justifica as muitas
respostas de alunos do 3% ano que foram construidas de modo deveras simplificado e superficial.
Como sinaliza Justina (2001), a estrutura cromossomica, assim como os mecanismos de
transmissao das mformacoes genéticas, depende da propria estrutura molecular dos acidos
nucléicos e da duplicacio do DNA.

Andlise da categoria: atribui¢do das caracteristicas do ser vivo

Nessa categoria, os estudantes conseguiram relacionar a Genética as suas proprias
caracteristicas. A consciéncia dessa relacio ¢ iclusive estimulada em uma das habilidades da
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segunda competéncia da BNCC de Ensino Médio na drea de CNT (Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias), que estimula um ensino que vise a “interpretar formas de manifestacao da vida,
considerando seus diferentes niveis de organizacio, da composicao molecular a biosfera.”
(BNCC, 2018, p. 543). As umdades de contexto, mais uma vez, por se tratar de alunos do
primeiro ano do Ensino Médio, apresentam uma superficialidade. Contudo, destacamos o
estudante A31, que conseguiu, além de fazer a relacio direta, apresentar exemplos claros dessas
caracteristicas.

Anilise da categoria: estudo dos genes

Esta altima categoria observada entre as respostas dos alunos do 1° ano também fora
observada entre os respondentes do 3° ano. Como ja sinalizado no texto, uma das defini¢oes
mais utilizadas na Genética ¢ exatamente esta: Ciéncia que se encarrega de estudar tanto a
estrutura quanto a funcao dos genes nos diferentes tipos organismos, assim como compreender
o comportamento dos genes em nivel de populacoes (PIERCE, 2012).

Tal como discutido na introducio, a Genética é uma das areas de mas dificil
compreensio dentro da Biologia. Uma das dificuldades observadas sio os nomes das estruturas
ou dos processos que ocorrem na célula, dentre eles, polialelismo, alelo, gene, entre outros (CID;
NETO, 2005). Por isso, conseguir fazer relacoes com tais conceitos € algo que nos chamou
atencao, ja que observamos respostas objetivas que tratavam a Genética como “estudo dos genes”.
De maneira similar, observamos um estudante de 3° ano que fora capaz de estabelecer a relacao
completa entre o gene ¢ as caracteristicas manifestadas pelos seres humanos: “E o estudo das
caracteristicas e fun¢oes dos genes, ¢ como eles mfluenciam nas caracteristicas bioldgicas

»

manifestadas pelos seres humanos.” (E28).
Anélise da categoria: relagio do DNA com a evolugio das espécies

A categoria surgiu com apenas uma unidade de contexto entre os alunos respondentes
do 82 ano, que descrevera Genética da seguinte forma: “E o estudo do DNA, das mutagées, dos
cruzamentos, como tudo 1sso acontece e o que essas coisas podem causar na evolucio.” (E1).
Uma resposta aparentemente simples, porém, tio completa e que nos fez refletir, inclusive,
acerca da forma como a Biologia deve ser vista, visto que ¢ uma Ciéncia extremamente
abrangente, que estuda de forma integrada individuos e espécies, levando em conta as
transformacoes que ocorrem ao longo do tempo - evoluciao -, constituicao dos organismos,
comportamento ¢ formas de interaciio entre outras espécies e o meio ambiente (ARAUJO et al,
2018)

Nesse sentido, a percepcao do aluno El acerca da relacio existente entre Genética e
Evolucio, mostra-nos que existiu, em algum momento, a construcio de um caminho de
aprendizagem por ele - que ¢é o esperado quando se trabalha o tema Genética - e que o aluno
fora capaz de enxergar além dos nomes dificeis e calculos de probabilidade.

De acordo com os Parimetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
(BRASIL, 2002), a Genética deve ser trabalhada em sala de aula de uma forma que oportunize
aos alunos o desenvolvimento de competéncias e habilidades que os permita entender, descrever
e caracterizar a molécula de DNA, correlacionando tal estrutura a transmissao de caracteres
hereditarios, além de ainda entender a relacao intrinseca que existe entre as mutacoes e alteracoes
no coédigo genético com o que pode se chamar de diversidade planetiria. Entendendo essa
relacio, o aluno compreende os mecanismos de evolucao e traz uma significacio maior para o
seu aprendizado.
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Andlise da categoria: constitui¢io do ser vivo

A ultima categoria observada entre os alunos do 3% ano aponta a associacao constatada
pelos discentes da Genética como drea responsavel pela criacao da identidade e que é capaz de
proporcionar entendimento sobre de onde vim e para onde vou. No que concerne esse olhar
para a Genética, a BNCC (BRASIL, 2018) trouxe em sua redacao a descricio das habilidades
necessarias para alinhar, de forma conjunta e interdisciplinar, o trabalho de Genética com o
estudo da Evolucao Bioldgica e Biologia da conservacio.

A BNCC suscita um mmportante debate sobre o ensino de Genética. De acordo com o
texto, o aprendizado de Genética é fundamental para o entendimento e compreensio das
discussoes ocorridas na sociedade (BRASIL, 2018). Dessa forma, ela prevé uma revisio dos
curriculos das redes de Educacio para o Ensino Médio, o que ja vem ocorrendo em todas as
Unidades da Federacao (SILVA, 2021) e que ja fora implantado no Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) 2021, que traz os livros de Ensino Médio reformulados.

A contextualizacao dos temas ¢ importante para aproximar o aluno do que esta sendo
abordado, visto que ele ja tem contato com a tematica em diferentes momentos de sua vida, seja
pela midia, redes sociais, educacio formal, entre outros. Temas como manipulacio vegetal -
com vistas a otimiza¢ao da cadeia produtiva de alimentos - e pesquisa com células-tronco com o

mtuido de produzir medicacio e tratamentos para doencas sio alguns dos exemplos (ZA'TZ,
2012).

O que é o DNA para vocé?

Na segunda pergunta, queriamos verificar a concep¢iao sobre um dos termos mais
utilizados no ensino de Genética, que ¢ o DNA. A andlise e a interpretacao das respostas nos
permitiram extrair o mesmo tema para ambas as turmas estudadas, o qual foi: Concepgoes
Discentes sobre DNA. Sendo assim, as respostas do 1?2 ano foram divididas em duas categorias
e as do 3° ano foram divididas em trés, conforme os quadros 4 e 5, respectivamente.

Quadro 4 - Categoriza¢ao das respostas sobre a concep¢ao dos alunos de 1° ano sobre o conceito
de DNA.

Tema: Concepgbes sobre DNA

Questao: O que é DNA para vocé?

Categorias | Unidades de Contexto
Aquela escadinha em espiral que tem as informagées mais importantes
sobre vocé (Al).
O DNA para mim ¢é também a Genética da pessoa, € algo que vem dos
parentes da familia da pessoa (A4).
Um composto que contém as caracteristicas hereditirias (A12).
Fu acho que € o lugar onde fica guardado as caracteristicas de um ser vivo
(A13).
E onde estio as minhas caracteristicas, que foram passadas dos meus pais
para mim (A16).
O DNA coordena o desenvolvimento e funcionamento de todos (A19).
Proteina que faz a caraterizacio do seu corpo (A22).
Todo mundo possui e dentro dele esti todas (a maior parte...) as
caracteristicas da pessoa (A24).

Informacao/Instrucao
Genética
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O 4cido desoxirribonucleico é um composto orgianico cujas moléculas
contém as instrucoes genéticas que coordenam o desenvolvimento e
funcionamento de todos os seres vivos e alguns virus, e que transmitem as
caracteristicas hereditarias de cada ser vivo (A26).

Material genético presente em nosso organismo que mostra sobre minha
hereditariedade, ou seja, juncao de genes dos meus pais (A27).

Uma molécula presente no nicleo das células dos seres vivos que carrega
toda a informacao genética de um organismo (A31).

Deoxyribonuclerc  acid em inglés, ou em portugués dcido
desoxirribonucleic (A10).

Acido desoxirribonucleico (A11).

Acido desoxirribonucleico (A28).

Fonte: Elaborado pelas autoras.

Quadro 5 - Categorizaciao das respostas sobre a concepcao dos alunos de 3° ano sobre o conceito
de DNA.

Tema: Concepcoes sobre DNA

Questio: O que € DNA para vocé?

Categorias Unidades de Contexto

Ajuda na formacao das nossas caracteristicas (E1).

Eo que carrega as caracteristicas de cada ser vivo (E2).

Codigo genético do nosso corpo (E9).

Todas as caracteristicas genéticas de um ser vivo (E10).

Como disse anteriormente na minha resposta sobre genética, é uma
molécula semelhante a uma mola herdada de nossos pais que tem
toda a mformacio para lazer nosso corpo funcionar (E15).

DNA contém todas as imformacoes genéticas, é 1sso faz com que ele
comande o funcionamento e desenvolvimento humano (E16).

E onde fica guardado nosso codigo genético e contém nossas
caracteristicas, € esses podem ser categorizados (E17).

O que guarda os dados do nosso organismo, externa e mternamente
(E21).

Acho que a definicio que mais faz sentido para mim é o material
genético que codifica o ser humano (E22).

E uma sequéncia de informagoes que os seres vivos recebem através
de um parente ou ancestral para formar o corpo biolégico (E24).

E como se fosse nossa bolsa de carga genética, onde iremos achar
nossa heranca genética (£27).

E o material genético responsivel pela manifestacio  das
caracteristicas herdadas pelos genes (E28).

Sequéncia de nucleotideos (E3).

Material genético de dois filamentos composto por: Citosina,
Guanina, Timma e Adenina (E7).

E um dcido nucleico que possui os genes (E18).

DNA para mim, sdo £ fitas que se complementarn formando uma
sequéncia, com virias opgoes de codigo (ATCG) (E23).

E um dcido nucleico que armazena a informagio genética dos seres
vivos (E£29).

DNA ¢ a parte onde nos estudamos o nosso desenvolvimento e a
nossa genética (E11).

DNA € o que nos somos. Ele que mostra nossas caracteristicas (E14).
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| | £ quem eu sou, algumas de minhas caracteristicas (E20). |
Fonte: Flaborado pelas autoras.

A BNCC destaca, dentro das competéncias especificas para o ensino de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o Ensino Médio, a importancia do conhecimento
dos seres vivos com relacao a sua conformacao e funcionamento e, mais especificamente no
ensino de Genética, reitera a necessidade de:

explorar como os avancos cientificos e tecnoldgicos estio relacionados as
aplicacoes do conhecimento sobre DNA e células pode gerar debates e
controvérsias - pols, muitas vezes, sua repercussao extrapola os limites da
ciéncia, explicitando dilemas éticos para toda a sociedade. (BRASIL, 2018, p.
554).

Dentre os assuntos mais relevantes da Genética, destaca-se o DNA, que de tanta
veiculacao na midia, acabou transpassando os muros escolares. Seu modelo em dupla hélice ¢é
supostamente uma das mais representadas na atualidade, sendo associada a produtos comerciais
e muito utilizada como icone da Ciéncia (JANN; LEITE, 2010).

Analise da categoria: informacio/instrucio genética

A relacao observada entre a molécula de DNA e as informacoes que ela traz para a
constituicao do ser foram apontadas pelos alunos nas unidades de contexto que compuseram
essa 1* categoria de resposta tanto para o 12 ano do Ensino Médio quanto para o 32 ano.

O conceito de DNA € abstrato (TEMP; BARTHOLOMEI-SANTOS, 2018) e nos
chamou atencio as respostas na 1* categoria as quais conseguiram relacionar a molécula com sua
funcao (de forma superficial), mesmo sem ainda fazerem a relacio DNA x proteina. Dentre essas
respostas, podemos destacar duas unidades de contexto, uma de um aluno de primeiro ano, que
reportou: “O acido desoxirribonucleico é um composto organico cujas moléculas contém as
mstrucoes genéticas que coordenam o desenvolvimento e funcionamento de todos os seres vivos
e alguns virus, e que transmitem as caracteristicas hereditarias de cada ser vivo” (A26). Além
desse, um aluno do 3 ano escreveu: “E o material genético responsavel pela manifestacio das
caracteristicas herdadas pelos genes” (E28).

Entretanto, ao realizar uma busca mais atenta na internet, fol possivel observar que a
resposta apresentada pelo estudante A26 fora retirada na integra do site Wikipedia, ficando
caracterizada por uma forma de pligio. De acordo com Krokoscz (2011), considera-se plagio
uma acao realizada na copia de 1deia, estrutura ou pesquisa - em sua totalidade ou fragmentos -
de um trabalho ou pagina da internet sem citar a fonte ou fazer uma referéncia ao autor.

Essa pratica, ja usual entre os estudantes mesmo antes da pandemia, com o advento do
ensino remoto decorrente do distanciamento social, tornou-se um ponto a ser ainda mais
combatido e, mesmo que os discentes estivessem a responder uma pesquisa cujos resultados nao
seriam avaliados na disciplina de Biologia, alguns recorreram a forma mais “rapida” de responder
a0 questionario.

Anilise da categoria: terminologia

A segunda categoria que emergiu das andlises das respostas dos alunos do 1?2 ano foi
1Terminologia. Nessa categoria, apenas foram inseridas as respostas que tio somente citavam a
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decodificacio da sigla DNA. Essa dltima categoria fora analisada de forma conjunta com a
segunda categoria entre os alunos do 3¢ ano, que fo1 Caracteristica Estrutural do DNA. Tanto na
primeira classificacio quanto nessa segunda, € perceptivel que os estudantes somente abordavam
a terminologia ou a estrutura da molécula, nio fazendo correlacio com sua funcio, tal qual
observado na andlise da primeira categoria descrita. Esses dltimos dados corroboram com
aqueles observados no estudo de SAKA e colaboradores (2006), que também observaram que
os alunos faziam referéncias a estrutura e a composicao do DNA, mas falhavam na descricao de
suas fungoes.

Essa dificuldade de estabelecer relacoes entre a molécula, a meiose, a variabilidade
genética e a hereditariedade é perceptivel entre os alunos da mesma forma que o modelo dupla
hélice que, como ja mencionado nessas linhas, um dos modelos mais disseminados na sociedade
e nos hivros didaticos da educac¢ao basica e que demanda conhecimento de forma e funcio a fim
de ser compreendido (ANDRADLE; CALDEIRA, 2009), da mesma forma que conseguimos
observar explicacoes proprias para explicar fenéomenos cientificos. Entretanto, a inexisténcia de
conexoes entre os conceltos - também ja descrita aqui - ou as conexoes construidas de maneira
incorreta, tornam as explicacoes incompletas e, inclusive, muitas vezes inconsistentes

(PEDRANCINI er al., 2007).
Anilise da categoria: autorreconhecimento da relacio DNA/corpo

A analise das respostas do 3% ano ainda nos brindou com esta tltima categoria, percep¢ao
de se nserir no processo fol uma grata surpresa, visto que dois terceiranistas se incluiram e
entenderam o DNA como também parte de quem ela(e) é. Destacamos a seguinte unidade de
contexto: “DNA € o que nos somos. Ele que mostra nossas caracteristicas” (E14).

Pudemos observar, de forma mais evidente, uma visio antropocéntrica da vida nessa
ultima categoria, ao fazer uma analise da 1* categoria que versava sobre Informacao/ Instrugcio
Genética, como se fossemos o centro de todo o processo. De certa forma, 1sso pode ter sido
também nfluéncia da midia ou até de aulas de Ciéncias que abordam tal visio. No trabalho de
Barbosa e Bazzo (2014), os autores também observaram essa visao ao fazerem o questionamento
de onde fica o DNA, tendo um estudante respondido que “o DNA se encontrava em cada
cidadao”.

Um ponto a salientar com relaciao ao entendimento do aluno dessas terminologias € o ja
retratado em um estudo de Silveira e Amabis (2003) sobre o aprendizado somente do significado
dos termos, nao de suas especificidades e funcoes. Nesse estudo, alguns alunos afirmaram que
“todas as células possuem material hereditirio”, porém nao conseguiam afirmar que neurénios
ou células epitehais possuiam cromossomos, genes ou DNA. Isso contribui ainda mais para essa
reflexdo necessaria: como esta sendo conduzido esse processo de ensino?

E a relacio DNA & proteina?

Diante dessas inquietacoes, optamos por trazer uma questao que também versava sobre
o DNA, porém exigia um pouco mais de conhecimento. Nela, fora solicitado aos estudantes que
explicassem a relacao entre DNA e sintese de proteinas.

Essa indagacio deixou de ser respondida por muitos alunos. Entio, antes de
apresentarmos os dados, cabe dizer que, dentre os alunos do 1° ano - um total de 32 alunos -,
apenas 9 mtentaram responder a questio. Os outros limitaram-se a escrever tao somente “nao
saber a relacao”. Entre os alunos de 3% ano - um grupo de 30 individuos -, apenas 13 buscaram
responder a questio. Os demais também se limitaram a digitar “nao saber a rela¢io”. Apos a
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analise das respostas por tematiza¢iao, observados nos quadros 6 e 7, respectivamente, obtivemos
um unico tema: 7raducio do DNA em Proteina.

Quadro 6 - Categorizacao das respostas dos alunos de 1° ano sobre a relacao entre DNA e
proteinas.

Tema: Traducgio do DNA em Proteina

Questio: Explique a relacio entre o DNA e a sintese de proteinas:

Categorias Unidades de Contexto
O DNA controla a sintese de proteina (A10).
O DNA controla a sintese de proteinas que participam de enzimas do
metabolismo celular (A14).
E ele que passa as informagées para a sintese (A22).
Na sintese proteica, a informagao contida no DNA é transcrita para o RNAm e,
em seguida, traduzida numa sequéncia de aminodcidos, formando a proteina. A
Papel do DNA | sintese proteica € o processo de formacio das proteinas (A26).
na producao de | O DNA determina a sintese proteica, utilizando o mecanismo de producio de
proteinas proteinas (A28).
O DNA ¢ o material genético encontrado no nucleo da célula que em sua
composicio encontra-se adenina, guanina, citosina e timina em seu nucleotideo
que se traduz em proteina. [...] Por isso, 0 DNA através da transcricio para o
RNA controla a sintese de proteinas as quals participam enzimas do
metabolismo celular (A31).
Fonte: Flaborado pelas autoras.
Quadro 7 - Categorizacao das respostas dos alunos de 3° ano sobre a relaciao entre DNA e
proteinas.

Tema: Traducio do DNA em Proteina

Questio: Explique a relagio entre o DNA e a sintese de proteinas:

 Categorias ~ Unidadesde Contexto |

O DNA se agrupa em codons e eles produzem proteinas que dio as nossas
caracteristicas. Dependendo dos cédigos e dos cédons formados, podem ter
mutagoes genéticas (E1).

O DNA € guem possui o cédon, que se juntarda a um anticodon e formard a
proteina (E3).

O DNA possui as suas bases nitrogenadas e nelas possuem uma sintese de
proteinas (E5).

A sintese de proteinas é a traducio do DNA (E6).

Para que a sintese de proteinas ocorra € preciso do DNA, que € transcrito
Papel do DNA na | para o RNAm, depois é realizada a traducio formando a proteina (E13).
producao de | A sintese proteica faz parte de composicio do DNA. Adenina, timina,
proteinas guanina e citosina sio exemplos de proteinas (F.14).

O DNA gera um RNA que é responsivel pela sintese proteica (E19).

Por meio da sequéncia do DNA, a célula decodifica e sabe quais as proteinas
necessdrias (E21).

O DNA possui o RNA mensageiro que faz a sintese de proteinas, a partir de
adenosinas, guaninas, citosinas etc., onde se formam aminodcidos que nada
mais sio que a base para construc¢io de proteinas (E25).

O DNA ¢ basicamente onde se localiza nossa carga genética e sintese de
proteinas € a transcricao, traducio desse DNA (E27).

E o mecanismo de produgio de proteinas determinado pelo DNA (E30).
Fonte: Flaborado pelas autoras.
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E preciso que nos atentemos sobre esse expressivo numero de alunos que sinalizou nio
saber a relacao existente entre DNA e proteinas, apesar de muitos deles terem conseguido definir
a molécula de DNA, terem 1dentificado em quais tipos celulares e microrganismos o material
genético se encontra, mas niao foram capazes de ir além. Nessa perspectiva, Vygotsky (2001)
salienta que os conceltos cientificos nao se constroem no aluno tao logo ele se apropria da palavra
e do conceito que essa palavra exprime. O mesmo termo pode ser apresentado pelo aluno com
diferentes significacoes e 1sso nos leva, novamente, ao pensamento de uma renovacao nos
modelos de ensino, pois um ensino focado em defini¢oes e terminologias - abstratas em sua
maioria - acabam resultando em um déficit no processo de aprendizagem (PEDRANCINI er al.,
2007).

Nio nos cabe aqui apontar um fator tnico para identificarmos as causas de tais
dificuldades na aprendizagem de Genética e na correlacao desses conceitos, até porque muitos
sao os pontos a serem analisados, desde carga horaria reduzida, curriculo fragmentado, falta de
modelos didaticos que proporcionem uma melhor visualizacao dos processos entre outros
(TEMP; BARTHOLOMEI-SANTOS, 2018).

A 1mportancia jaz na compreensao desse processo pois, apesar de a molécula de DNA
ser fundamental nos processos de determinacio das caracteristicas genéticas, sao as proteinas -
nao o DNA - as biomoléculas que regulam e sinalizam o funcionamento celular. O grau de
organizacao delas vai desde a divisao celular até a morte celular, passando pela sua manutencao.
Diante disso, compreender como as proteinas sio produzidas, bem como a relacao do DNA na
sua sintese ¢ de fundamental 1mportancia para a compreensio de varios outros aspectos da

Biologia (LAZZARONI; TEIXEIRA, 2017).
Anilise da categoria: papel do DNA na producio de proteinas

Dentre os que conseguiram responder nas duas turmas do estudo, mesmo com formas
de grafia distintas, os sentidos dessas respostas foram muito similares, levando-nos a criar essa
unica categoria. Algumas das unidades de contexto observadas mostram o entendimento, por
parte do aluno, do processo como um todo, tais como: “Na sintese proteica, a informagao contida
no DNA é transcrita para o RNAm e, em seguida, traduzida numa sequéncia de aminodcidos,
formando a proteina. A sintese proteica € o processo de formacio das proteinas” (A26) e “Para
que a sintese de proteinas ocorra é preciso do DNA, que é transcrito para o RNAm, depois é
realizada a traducio formando a proteina” (E13) citadas por alunos do 1° e do 3° ano,
respectivamente.

No entanto, o estudante de 1° ano A26, de modo igual ao observado em sua resposta
com relagio a definicio de DNA, optou por plagiar um texto da internet, retirando-o do site
Biologianet. Como apontado anteriormente no texto, ao se apropriar de conceitos de outrem, o
aluno estd cometendo um pligio que, muitas vezes, ¢ praticado como um redutor de esforcos a
serem utilizados na realizacao de alguma atividade proposta.

A relacio da molécula de DNA que codifica um RNA-mensageiro, e ele, por sua vez é
traduzido em proteinas, Watson e Crick (1953) chamaram de dogma central da Biologia, que faz
referéncia a iformacao genética duplicada a uma nova molécula de DNA, como também
traduzida em uma proteina. O objetivo desse dogma era transpor, de uma maneira mais simples,
as complexas relacoes entre as macromoléculas (OLIVEIRA; SANTOS; BELTRAMINI, 2004).

Muitos alunos ainda tém dificuldade em entender o dogma. Isso fo1 perceptivel na nossa
pesquisa, tanto pelos que nio conseguiram construir uma resposta quanto por algumas
“misconceptions” observadas entre as unidades de contexto, como, por exemplo, nesta fala: “A
sintese proterca faz parte de composicio do DNA. Adenina, timina, guanina e citosina sao
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exemplos de proteinas” (E14), na qual um aluno do terceiro ano confunde as bases nitrogenadas
com proteinas; ¢ “O dna é quem possur o codon, que se juntard a um anticobdon e formard a
proteina” (E3), que faz confusao com o conceito de codon, que ¢ uma sequéncia de trés bases
nitrogenadas de RNA mensageiro, nao uma estrutura parte do DNA.

Os dados obtidos nessa questao sao corroborados com os obtidos por Sant Anna (2017)
em sua dissertacao de mestrado. A autora propos a utilizacao de metodologias diversificadas para
estimular um maior interesse por parte dos alunos em tematicas como: Citologia, DNA e Sintese
de Proteinas. Assim sendo, Sant Anna propos que os alunos respondessem a uma questao que
continha uma analogia sobre receita de bolo e o processo de sintese de proteinas no enunciado.
De todos os alunos das duas aulas trabalhadas pela autora, apenas um aluno respondeu. Os
demais deixaram a questio em branco, sinalizando a dificuldade observada no estabelecimento
dessas conexoes.

CONSIDERACOES FINAIS

Sabemos que a andlise de questionarios apresenta algumas limitagcoes, dentre elas, a nao
representacao do processo de aprendizado que os alunos experenciam, mas sim o resultado
daquele momento em que respondem as perguntas e 1sso pode influenciar a analise. Porém a
mterpretacao dos dados obtidos nos permitiu vislumbrar lacunas entre a forma como o modelo
do ensino de Genética é preconizado e aplicado nas salas de aula. Nao cabendo aqui culpabilizar
ninguém, nem docentes e nem discentes, porém refletir e sugerir mudancas.

Cabe ressaltar que os resultados obtidos nesse estudo vio ao encontro de outros
publicados com o mesmo objetivo de acessar o que os alunos entendem sobre Genética e DNA.
Nesse interim, todos apresentam uma urgéncia na renovacao metodoldgica para que os
conteudos da Genética Classica, mais conhecida como Mendeliana ou de transmissiao, nucleo e
cromossomos, divisio celular e sintese proteinas sejam trabalhados no mesmo ano de
escolaridade. Alguns autores inclusive classificam esses contetidos como estruturantes ao ensino
de Genética, sendo de extrema relevancia que sejam trabalhados de forma conjunta,
oportunizando ao aluno uma visio global do processo, contribuindo assim para uma maior
significacao do aprendizado.

A formacao de professores precisa também ser revista, pois muitos dos docentes nio
sabem como fazer diferente e nem seguir as orientacoes da BNCC, que sugere que o ensino de
Genética seja trabalhado transpassando diferentes tipos de conteudo dentro de Biologia. Isso
demanda tanto um olhar mterdisciplinar como uma pré-disposicao a quebrar alguns paradigmas
como usar apenas o livro didatico durante as aulas. Trazer as demandas sociais existentes nos
contextos dos estudantes ¢ ainda outro ponto fundamental para que a Genética seja mais bem
compreendida e consiga oportunizar aos alunos o uso do aprendizado nas situacoes do dia a dia
na sociedade.

A utilizacao da tematizacao nos permitiu analisar respostas que, mesmo com grafias
distintas, conseguia compor uma unica categoria de andlise. Explorar essas categorias possibilitou
uma melhor compreensao de como esses alunos pensavam a Genética e o DNA, bem como
entender se faziam ou nido a relacio do DNA com a sintese de proteinas. Diante das andlises, fol
notorio a percep¢ao de que muitos dos alunos compreendem as terminologias, mas nio
conseguem aplica-las nem fazer relacio com outras dreas, o que dentro do aprendizado de
Genética é essencial. Portanto, uma sugestio seria um ensino com maior contextualizacao
utilizando diferentes recursos metodoldgicos para uma maior aproximacio dos estudantes,
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reestruturacao dos livros didaticos e curriculos e, por udltimo, que utilizasse os conteudos
estruturantes com o objetivo de auxiliar na construciao de uma significacio dos aprendizados.
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