Revista Eletronica Cientifica Ensino Interdisciplinar
Mossoro, v. 6, n. 17, agosto/2020

I1SSN 24470782

SALA DE AULA INVERTIDA NO ENSINO DE QUIMICA:

limites e possibilidades nas vozes discentes

CLASSROOM INVERTED IN CHEMISTRY TEACHING:
limits and possibilities in student voices

Brenno Ramy Teodosio da Silva' - UECE
Francisco Marconcio Targino de Moura® - SME

RESUMO

Nosso objetivo fol investigar as contribui¢oes e desafios do uso da metodologia da sala
de aula invertida como recurso nas aulas de Quimica com alunos do ensino médio. A
pesquisa foi de cardter qualitativo com abordagem da pesquisa participante, realizada
em uma escola da rede particular de ensino. A Coleta e andlise dos dados obtidos foram
por meio de questiondrio, visando responder as questoes que nortearam este trabalho.
O estudo permitiu perceber o nivel de desenvolvimento do aluno devido a pratica
apresentada.
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ABSTRACT

The objective was to investigate the contributions and challenges of using the inverted
classroom methodology as a resource in chemistry classes with high school students.
The research was of a qualitative nature with a participatory research approach, carried
out in a private school. The collection and analysis of the data obtained were done
through a questionnaire, aiming to answer the questions that guided this work. The
study allowed to perceive the student's level of development due to the presented
practice.
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INTRODUCAO

Os conteudos de Quimica ministrados que envolvem calculos e raciocinio 16gico siao
taxados por uma compreensao dificil, complexos, pouco estimulantes e distantes do cotidiano
vivenciado pelos alunos. Por muitas vezes, a maneira como € apresentada esta disciplina passa a
nao contribuir de maneira efetiva a sociedade (RIBEIRO, 2012).

Segundo Lima (2012), é mmportante salientar que dentro de algumas pesquisas
relacionadas a area de ensino e educacio existe ainda uma grande dificuldade apresentada pelos
discentes no ensino médio durante o processo de aprendizagem dos contetidos da disciplina de
Quimica. A maneira ensinada nas escolas brasileiras promove um dificil entendimento. Isso se
deve, principalmente, devido aos complexos conceitos propostos e ao rapido crescimento do
conjunto de conhecimentos que a envolvem (LIMA, 2012).

Buscando entender o que implica a dificil compreensao dos contetidos abordados em
Quimica, dois pontos me chamaram a atencio. O primeiro, a reflexio analitica sobre o ensino
tradicional dentro da perspectiva da aprendizagem significativa de David Ausubel: a estrutura
cognitiva prévia, os conhecimentos adquiriddos e sua organizacao hierarquica sio os principais
fatores, fazendo um elo das variaveis 1soladas mais importantes, buscando a aprendizagem e a
seguranca de novos conhecimentos (MOREIRA, 2012). E o segundo, a insercao da utihizacio da
sala de aula invertida na metodologia, qual a sua contribuicio no processo de ensino e
aprendizagem (SCHULTZ et al., 2014).

A utiliza¢ao de novas metodologias de ensino vem sendo mmplantadas por muitos
professores com a intencio de atrair a atencio dos alunos, facilitando assim o melhor
entendimento do contetido. O ensino de Quimica a cada dia precisa ser aprimorado e exige uma
atencao especial por parte dos professores para que os resultados venham de maneira expressiva
por parte dos estudantes.

De acordo com Rosa (2012),

[...] ensinar nio é apenas apresentar os contetidos para os alunos fazendo com
que eles venham apenas utilizar da memorizacio, mas despertar também nos
discentes a capacidade de refletr e desenvolver técnicas distintas de
conhecimentos. Os professores devem ensinar com a percepcao se os alunos
de fato aprenderam, fazendo com que os mesmos desenvolvam uma
capacidade de construir seu préprio entendimento para que exista uma
aprendizagem significativa por parte do aluno (p. 10).

Segundo Lima et al., (2014), os métodos de lecionar uma boa aula buscando um bom
rendimento dos alunos sao varios. O professor pode utilizar a divisio em pequenos grupos,
ministrar a aula de maneira expositiva com a turma completa, trabalhar com cada aluno de
maneira ndividual, fazendo perguntas especificas, tentando detectar se o aluno tem
conhecimento prévio, enfim, buscar ajustar sua metodologia ao que o discente ja conhece (LIMA
etal., 2014).

Essa forma de trabalhar é afirmada por Oliveira e Toscano (2012), ao dizer que,

Faz-se necessiario lembrar que o professor deve ter consciéncia de que a
maneira de ensinar nio é somente transmitir ao aluno o conhecimento, mas,
apresentar estratégias que leve os discentes buscarem construir suas formas de
aprendizagem relacionando ao cotidiano e que construa o seu saber de acordo
com o que ja se conhece, pois, a partir disso, torna-se mais facil ensinar com
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foco nos objetivos dos alunos e nao somente na transmissio de contetdo (p.

09).

As abordagens dos contetidos de Quimica passam a se tornar cada vez mais complexas
devido ao envolvimento de outros contetiddos como a interpretacio textual e a matematica. Com
1550, trabalhar a sala de aula invertida seria uma maneira para que o aluno procure meios de
aprendizagem e consiga assimilar melhor os contetudos.

A sala de aula mvertida é uma espécie de modelo de rotacio no qual o aluno estuda
determinado contetiddo em casa e a sala de aula passa a ser utilizada para uma realizacio de
atividades, como seminarios, debates, entre outros (LEITE, 2017). Com o modelo proposto, o
contetudo antes explicado em sala de aula € feito em casa por meio de pesquisas e o que era feito
em casa, como exercicios do livro, passa a ocorrer em sala com o auxilio do professor (HORN;
STAKER, 2015).

No momento atual da educacao, as metodologias para o ensino tém um papel
fundamental na melhoria do desempenho escolar. O professor de Quimica precisa assumir o
seu papel social na formacao de cidadios com suas opmiodes formadas, fazendo com que o
conteudo estudado em sala de aula seja utilizado para formar um senso critico, tornando o
ambiente para debates e utilizar disso como meio de interacao aluno-professor.

Com 1ss0, surgiram como questoes norteadoras desta pesquisa as seguintes perguntas:

a) O que os alunos do ensino médio sabem sobre a metodologia da sala de aula invertida? b)
Que dificuldades sao elencadas pelos alunos ao trabalharem com a metodologia da sala de aula
mvertida no ensino de Quimica? ¢) Quais as contribuicoes do uso da metodologia em sala de
aula invertida para o ensino de Quimica?

Ao longo do tempo, as metodologias alternativas de ensino fario parte do cotidiano do
aluno, pois torna-se uma ferramenta importante no processo de aprendizagem, devido a
utilizacao do conhecimento prévio a ser relacionado com o assunto abordado em sala de aula.
Ganha o professor e o aluno, pois ambos entrario em conexao direta, trazendo uma perspectiva
de entendimento especifico e a facilidade na resolucao de atividades propostas.

Nosso objetivo geral foi investigar que contribuicoes e desafios sio apresentados por
alunos do ensino médio quanto ao uso da metodologia da sala de aula invertida como recurso
nas aulas de Quimica. Mais especificamente buscamos: a) compreender que conhecimento os
alunos do ensino médio sabem sobre a metodologia da sala de aula invertida; b) analisar as
dificuldades propostas pelos alunos ao trabalharem com a metodologia da sala de aula mvertida
no ensino de Quimica; ¢) apresentar as contribuicoes propostas pelos alunos ao trabalharem com
a metodologia de sala de aula invertida no ensino de Quimica.

O trabalho com o método da sala de aula invertida desenvolvido aponta que os estudantes
podem construir novos caminhos de conhecimento antes de entrar em sala de aula, com o
mcentivo da pesquisa antecipada, o que sem davida desenvolve o enriquecimento e a
desenvoltura de sua capacidade cognitiva em criar, avaliar, analisar, construir, descrever e aplicar
o seu conhecimento sobre o que aprendeu com o ensino de Quimica em um momento pratico
da aula. Percebe-se que o nivel de preparo do aluno utilizando o método da sala de aula invertida
¢ diferente na comparacao ao que nio utiliza desta metodologia (LEITE, 2017).

Nossa pesquisa teve uma abordagem predominantemente qualitativa, onde a metodologia
apresenta caracteristicas da pesquisa ao participante.

REVISAO DA LITERATURA
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A sala de aula invertida, também conhecida como #fipped classroom, é parte de uma das
diferentes metodologias alternativas existentes no modelo de ensino hibrido, considerada
também como uma grande inovacio no processo de aprendizagem. E o método que a logica da
organizacao de uma sala de aula é de fato invertida por completo, trazendo o aluno para o centro
das discussoes.

A literatura apresenta algumas equiparacoes entre o modelo de ensino tradicional e
alternativo, buscando sempre apresentar que qualquer tipo de metodologia empregada estara
alinhada ao modelo tradicional. O professor busca lancar seus conhecimentos para os alunos em
prol da aprendizagem deles; caso nao perceba a progressao, pode trazer alternativas para que o
conteudo se torne mais atrativo e que seja relacionado ao cotidiano.

OS DESAFIOS DO ENSINO TRADICIONAL NA ATUALIDADE

Para trabalhar as informacoes de uma maneira mais eficiente, ou seja, quando chegar até
as pessoas, sendo adquirida de maneira eficaz e util na vida das pessoas, métodos direcionaram
a humanidade no desenvolvimento de diversos tipos de técnicas para a comunicacio e
propagacao do conhecimento adquirido em prol das futuras geracoes, buscando sempre a
exceléncia (GRANDO; MACEDO, 2017).

Quando falamos de escola, lembramo-nos, primeiramente, de uma sala de aula, com
cadeiras enfileiradas, lousa e a mesa central do professor. A maneira como ¢ retratada é vista em
uma concep¢ao do ensino tradicional, onde o professor ¢ transmissor ¢ o aluno receptor de
conhecimentos.

A abordagem tradicional de ensino, sem a utilizacao de metodologias ativas, consiste em
um planejamento feito pelo professor com a intencio de transmitir todo conhecimento aos
estudantes, de maneira regrada que deve ser repassada a eles. O professor assume uma postura
central de controle, acesso e distribuiciao de contetido abordado em sala de aula. Esse professor
que utiliza o tempo em sala de aula para a transmissao de conhecimentos ¢ nomeado como
professor conteudista (SCHENEIDERS, 2018).

Com o tempo, a visao de ensino vai se transformando, e mesmo dentro das mimeras
mudancas que vém ocorrendo no ambiente escolar, ainda permanece como um espaco de
reproducao de conhecimentos e nio um lugar onde as experiéncias vividas, as aprendizagens
adquiridas, sio compartilhadas, como exemplo, o ‘aprender fazendo’. Nesse espaco para o
ensino, niao existe, sempre, didlogo e interacao no processo (SCHLICKMAN; SCHMITZ,
2015).

Com Grando e Macédo (2017), analisando o modo de ensino e aprendizagem, percebe-
se que existe uma influéncia direta das tecnologias desenvolvidas pela sociedade, onde as escolas
assumem o papel de serem elos de conhecimentos, dando origem a inovacoes de diferentes
areas. Como reflexo, a inovagio tem a fun¢ao de encontrar formas mais eficientes de transmissao
de informacio, a fim de gerar conhecimento, ficando dependente do tempo que as
transformacoes ocorrem. Toda mudanca, independente da época que ocorra, traz consigo as
duvidas e as curiosidades quanto aos seus resultados, por ser algo novo, provocando dificuldades
dos participantes na adaptacio as novas transformacoes, pois tira o individuo de uma condicao
de conforto e obriga a aprender novas técnicas. (GRANDO; MACEDO, 2017).

Rodrigues, Moura e Testa (2015) explicam que, além de mostrar a maneira de ensinar, é
importante informar o porqué daquilo que sera ministrado. Surge, entiao, a tematica do contetido
e a introducdo da metodologia alternativa. No ensino tradicional, o mesmo ja vem apresentado
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pelo programa da escola, sem o questionamento de sua natureza e o seu sentido para a rotina do
estudante (RODRIGULES; MOURA; TESTA, 2015).

Observando o autor anterior, existe uma critica ao modelo tradicional de ensino, onde as
escolas partem para uma roupagem diferente, de participa¢io da escola, professores e alunos em
uma forma de educar baseada na troca de experiéncias por diversos direcitonamentos a fim de
construir o conhecimento.

Ledao (2015) reforca ao dizer que a escola tradicional tornou-se importante para a
sociedade, servindo de modelo para dizer o que foi realizado antes e posteriormente, servindo
como base para as metodologias ativas, o autor também afirma que nao existe atualmente um
modelo puro, que os modelos novos que vieram foram mudados ou aperfeicoados do modelo
tradicional.

A melhoria dos modelos de ensino na escola também vem ao encontro das

transformacoes sociais provocadas pela mvasio de muitas tecnologias, em especiais, nesses
ultimos anos, as tecnologias digitais (GRANDO; MACEDO, 2017).

METODOLOGIAS ALTERNATIVAS: conceito e reflexio

Superar os desafios atuais ligados ao modelo tradicional de ensino significa modificar um
longo processo de mudanca e evolucio. Quando se envolve a pratica, as experiéncias e as
pesquisas, o conteido passa a ser mais efetivo e contextualizado. Contudo, trazer o aluno para o
centro do processo de ensino e aprendizagem requer muita habilidade e conhecimento do
professor. Essas estratégias adotadas que estimulam o interesse do aluno e fazendo dele o
protagonista, sio conhecidas como metodologias alternativas (PEUKERT et al., 2019).

Segundo Bacich € Moran (2018),

As metodologias alternativas constituem de atividades pedagdgicas que colocam
o foco no processo de ensino e de aprendizagem do aluno, envolvendo-o
efetivamente na aprendizagem por descoberta, investigacio ou resolucio de
problemas. Essas metodologias se diferem da abordagem pedagogica do ensino
tradicional, onde o argumento é centrado no professor, que ¢ quem transmite
a informacio para os alunos (p. 27).

Peukert et al. (2019) explica que o papel do professor, sua postura, seu interesse e
empenho em apresentar um ensino mais eficaz ao contexto do aluno, seja um dos maiores
desafios a serem superados na busca de um formato de ensino mais significativo. Sendo a
utilizacao da pratica que instiga o papel do aluno ouvinte e os contetidos abordados aproximando
a escola em um contexto social.

O aprendizado em Quimica tem sido, por muito tempo, uma das maiores dificuldades
do discente. E notorio observar os comentarios pelos corredores, como: a disciplina ¢ “dificil de
entender, sem sentido’. As dificuldades apresentadas podem estar relacionadas com algumas
acoes metodologicas (ALBINO, 2017).

Isso é reforcado pelo modelo da escola tradicional, que se caracteriza pelo professor que
detém do conhecimento e o aluno é mero receptor de informacoes, esta forma apresentada
remete a educacao bancaria criticada por Paulo Freire.

Albino (2017) acrescenta que a educacio é entendida como uma espécie de assisténcia,
ou seja, o docente transmite as informacoes para o aluno e eles sio considerados como uma
tabula rasa, sem conhecimentos.
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A metodologia alternativa é a aplicacao de um método diferente no processo de ensino-
aprendizagem no qual auxilia o ensino tradicionalista para uma compreensao mais abrangente
ao aluno. O ensino através de metodologias alternativas ¢ mais uma acio que complementa a
pratica didria dos professores do que o abandono do ensino tradicional. Requer que o professor
tenha a sensibilidade para aceitar mudancas na maneira de ministrar uma aula.

Como explica Paiva et al. (2016),

As metodologias alternativas para o ensino compartilham de uma preocupacio
com o sujeito na intencao de uma aprendizagem mais efetiva, porém, nio se
afirmar que sio equiparados tanto do ponto de vista tedrico como pritico. No
entanto, as metodologias alternativas identificam-se nos diferentes modelos e
estratégias para se trabalhar em sala de aula, constituindo de diferentes meios
para o processo de ensino e aprendizagem, com seus devidos beneficios e
desafios em diferentes niveis educacionais (p. 14.5).

Os autores acima atentam para o elo entre a parte tedrica e a parte pratica da metodologia
alternativa, caracterizando os cuidados que devemos ter ao tracar uma maneira do sujeito
trabalhar a sua cogni¢cao com estudos prévios antes da aplicacao metodologica, fazendo com que
o melo de aprendizagem torne-se mais efetivo e mais significativo levando para o seu cotidiano.

Para Albino (2017), nas ultimas décadas, o debate em torno do processo de ensino e
aprendizagem em Quimica passou a ganhar muita forca e o uso de metodologias alternativas no
ambiente educacional ji passa a ser discutido por muitos pesquisadores da drea. Muitos
professores acreditam nas vantagens da utilizacao das metodologias alternativas, mas ainda
existem muitas resisténcias ao uso delas em sala de aula. Mesmo recebendo motivacoes, eles
passam a ser inseguros diante das novas acoes (PACHECO; PACHECO, 2013).

Existe um modelo de escola que trabalha com metodologia, como a Escola da Ponte,
localizada em Portugal, onde os alunos decidem o que estudar, sob a supervisao de um tutor.
Eles recebem um roteiro de estudos e possuem a liberdade de estudar no seu tempo e em sua
maneira (PACHECO; PACHECO, 2013). Podemos dizer que a sala de aula tradicional vai
deixando espaco para o privilégio da autoeducacio, a transversalidade, integrando varias
disciplinas e dando ao aluno liberdade e autonomia. Um novo cenario, onde os pais passam a se
tornarem colaboradores da escola, os alunos sio protagonistas de sua propria educacio
(ALBINO, 2017).

A sala de aula invertida ¢ uma abordagem hibrida de ensino que auxilia os estudantes a
concentrarem-se em dois modelos de ensino e aprendizagem, o modelo on-line e o presencial.
No modelo on-line, ocorre por meio de tecnologias digitais ¢ no modelo presencial, ocorre em
sala de aula. Nos dltimos anos, a combinacio entre os dois passaram a ganhar notoriedade na
educacao justamente para aqueles estudantes que sentem dificuldades em estudar de forma
presencial por conta de suas tarefas ocorridas em seu cotidiano (CAMILLO; VARGAS;
MEDEIROS, 2018).

Neste modelo, o formato de aprendizagem se da por meio de um ambiente fora da sala
de aula, como assistir videoaulas, leituras em livros que podem nao fazer parte da literatura
promovida pela escola e outras midias, sendo o tempo de sala de aula liberado para a realizacao
de atividades dinamicas, as quais os alunos passam por meio de praticas (resolucio de exercicios,
por exemplo) e desenvolvem o que aprenderam com a supervisio do professor (DATIG;
RUSWICK, 2018).

Para implementar este modelo de ensino hibrido, faz-se necessario adaptar a sala de aula
conforme a realidade em que o aluno e o professor se encontram. No modelo de ensino
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proposto, o professor deve continuar sendo o principal responsavel para orientar os alunos sobre
a maneira de se compreender, aplicar os conteudos e orientar sobre mudancas referentes a
utilizacao e ao método empregado, pois sempre vai se renovando (WILSON, 2013).

SALA DE AULA INVERTIDA NO ENSINO DE QUIMICA

A disciplina de Quimica por diversas vezes nao ¢ bem compreendida pelos alunos, pois
acreditam que esta ciéncia é muito abstrata e completamente fora de suas realidades. O aluno
necessita entender que a Quimica teérica ¢ uma ciéncia que contribui para o mundo de forma
efetiva em diversas dreas, como cosméticos, alimentos, higiene, remédios entre outros
(CARVALHO; BATISTA; RIBEIRO, 2007).

A escola tem como fun¢do preparar os alunos para o convivio em sociedade, formando
um pensamento critico e criativo, ¢ nesse ambiente que ocorre 0s primeiros contatos com a
disciplina de Quimica e 1sso definird se o aluno possuira ou nio afinidade com ela (SILVA et al.,
2012). Entretanto, é bom salientar que a qualidade do ensino depende, sobretudo, de uma
equipe de professores que se sintam motivados e comprometidos no cargo em que exercem,
mcluindo boas condi¢oes de trabalho e salarios adequados, que favorecam o desenvolvimento
continuo de praticas pedagogicas de ensino aprendizagem, com uso de recursos materiais

avancados e de qualidade (SILVA et al., 2012).

A SALA DE AULA INVERTIDA E SUAS DIFICULDADES

A metodologia da sala de aula invertida for proposta por Eric Mazur, nos anos 1990,
como proposta para preencher as lacunas existentes entre o modelo de ensino tradicional e a
socledade atual, ligada as tecnologias, mas a implantacao desse sistema nio é uma tarefa facil. Tal
adocao impacta em diversas caracteristicas e culturas das mnstituicoes, dos professores e dos
alunos. Dessa forma, a mudanca precisa ser estudada, buscando evitar prejuizos para o ensino,
pois, professores e alunos ainda nio tém o dominio desta modalidade, podendo impactar nas
notas e aprendizado dos alunos, ou até mesmo na parte financeira da empresa, tendo em vista
que foram investidos tempo e dinheiro no processo (MILHORATO; GUIMARAES, 2016).

O modelo de sala de aula invertida engloba o ensino presencial como o on-line, no qual
os estudantes utilizam um espaco que pode ser virtual para aprender os conceitos e o espaco da
sala para aprimorar ainda mais o que foi aprendido até observar os seus erros. A sala de aula
pode ser utilizada para realizacio de atiidades e experimentos, que funcionario como
ferramentas auxiliares para uma constru¢ao cognitiva € humana (SCHULTZ et al., 2014).

No Brasil, existem relatos com aplicacoes de modelos da sala de aula ivertida em
Quimica com uma alta escassez, sendo relevante seu planejamento, aplicacao e avaliacio em
mstituicoes nacionais, de maneira mais cautelosa, no ensino médio de escolas publicas e privadas
(LIMA JUNIOR et al., 2017).

Com o passar do tempo, percebeu-se que o trabalho e a sociedade evoluiram durante as
ultimas geracoes. Ao mesmo tempo, outros meltos tém contribuido de forma consideravel para
novas possibilidades e planejamentos no ensino: os avancos tecnologicos.

Milhorato e Guimaraes (2016), apontam algumas das vantagens e dificuldades da
aplicacao da metodologia da sala de aula invertida com base nos estudos em uma abordagem
qualitativa e quantitativa, que utilizou dados colhidos por meio de questionario disponibilizado
na ferramenta Google Docs e/ou impressos, aplicado aos alunos de uma unidade de ensino em
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entrevistas com professores envolvidos e observacao participante. Como vantagens foram citadas:
a) Tempo para aprofundar contetiddo em sala de aula; b) Tempo para pesquisar materiais novos;
¢) Visualizacio ilimitada de contetido e d) Acesso a Internet. Como dificuldades, as respostas
foram: a) Desconhecimento, na pratica, da metodologia da sala de aula mvertida; b) Pouco
conhecimento em tecnologia para acesso em plataformas; ¢) Contetido da disciplina diferente do
contetido aplicado no modelo antigo de ensino e d) Falta de interatividade nas webs aulas.

Segundo Mazur (2015, p. 70), “ensinar é apenas ajudar o estudante a aprender”.
Analisando a frase do autor, ministrar contetidos e conceitos para estudantes ouvintes ¢ passivos
pode nio ser a melhor forma de auxilid-los. Entio, percebe-se que o sujeito escutou, mas nio o
suficiente para assimilar e associar com seu cotidiano os contetidos, pois, nao houve
ressignificacio na aprendizagem (SCHENEIDERS, 2018).

Schultz (2014) e seus colaboradores relataram que uma aplicacio de modelo de sala de
aula mvertida no ensino médio pode ser feita com muitos sujeitos, podendo fazer, como
exemplo, a utilizacdo de videos assistidos, pesquisas bibliograficas, estudos de caso em suas
residéncias e responderem questoes referentes ao contetdo mnicialmente estudado em sala de
aula. O conhecimento ¢é dependente ao estudante e ¢ dificil de avaliar quanto o professor pode
realmente auxihiar o estudante neste processo em particular, pois cada aluno apresenta, de
maneira diferente, seu processo de cognicao (PEREIRA, 2010).

Essa é uma questao que evidencia a necessidade de um planejamento prévio das unidades
de aprendizagem, bem como dos tempos e espacos necessarios para cada atividade. As atividades
do professor, fora da sala de aula, poderao, a partir deste planejamento, ser maiores e mais
mmportantes do que aquelas realizadas em sala de aula (SCHENEIDERS, 2018).

A seguir, sio apresentadas algumas acoes trabalhadas no método da sala de aula invertida,
relactonando-as ao papel do discente e do docente quando ocorrem e a relacao dessas acoes com
o modelo de ensino.

FIGURA 1 - Comparativo entre os modelos tradicional e sala de aula invertida
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Fonte: Scheneiders, 2018.

Na figura acima, nota-se o tempo necessario para a realizacio de atividades e o que
impacta no processo de aprendizagem. No modelo tradicional, em sala de aula, o aluno recebe
as informacoes transmitidas pelo professor e em outros espacos, como sua respectiva casa,
realiza-se atividades praticas que podem ser perdidas ao longo do caminho, sem sofrer estimulos,
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ja a sala de aula mmvertida, pode-se buscar trabalhos em grupos, solucao de problemas em equipe,
debates trazendo o aluno como meio ativo, em casa pode pesquisar antecipadamente qualquer
contetdo, com o acesso a Internet e materiais fisicos, podendo pér em pratica o conhecimento
de pesquisa ao chegar em sala de aula.

A SALA DE AULA INVERTIDA: possibilidades no ensino de quimica

Bergmann e Sams (2016) comecaram a gravar suas aulas em 2008 e associaram a Sala de
Aula Invertida (SAI) como projeto importante em seus estudos. O objetivo dos videos era
permitir um acesso ao que fol visto em sala de aula para os estudantes que participavam de
eventos de esportes € nio podiam estar presentes.

As videoaulas propagadas no ensino também auxiliam os estudantes de outras areas que
tenham dificuldade em aprender com aulas expositivas. Com a aula gravada feita pelo proprio
professor ou por outros, o estudante tem a liberdade de assistir quantas vezes quiser. Assim, esse
modelo de ensino permite que a aprendizagem se encaixe de acordo com o ritmo e facilita a
mteracao com o professor quando ele passar a trabalhar com a exposicao de contetido em sala
de aula, pois a partir desse momento, ocorrerao debates (MARTIN; MARTINS, 2018).

Bergmann e Sams (2016) explicam que, no inicio, suas metodologias nao tinham como
norte uma teoria especifica de aprendizagem e o termo sala de aula invertida foi ideia antecessora
a pratica deles. Segundo Oliveira, Aradjo e Veit (2016), métodos de ensino desenvolvidos
anteriormente por outros autores poderiam ser classificados como formas de mverter a sala de
aula, ¢ como uma juncao de ideias para buscar uma melhor maneira para a facilitacao da absorcao
do conteudo (OLIVEIRA; ARAUJO; VEIT, 2016).

Leite (2017) fomenta que os professores tenham uma percepc¢ao no potencial que a SAI
proporciona na formacao de seus alunos. Mesmo que esta metodologia venha sendo utilizada ha
muito tempo, ainda ocorre duvida por parte de quem trabalha com esta metodologia. Sobre
varios estudos com base em experiéncias apresentadas nos artigos académicos, fica evidente o
numero pequeno de trabalhos descrevendo as experiéncias em sala de aula com o modelo de
SAI, o que podemos considerar preocupante. Nos artigos, é notoria uma convergéncia na
fundamentacdo teorica presente neles que comncidem com as discussoes presentes na literatura
(HORN; STAKER, 2015), o que se faz necessario um maior aprofundamento e fundamentacao
sobre essa metodologia.

Moraes, Carvalho e Neves (2016), analisando o grande impacto que esse modelo de
ensino pode proporcionar, nos coloca que ¢ importante nesse ponto informar algumas
possibilidades e contribuicoes que o uso da metodologia da SAI, no ensino de Quimica, pode
proporcionar, por exemplo:

1. Utilizagdo de recursos didaticos digitais pertinentes aos contetdos e acessiveis a todos os
estudantes. O uso de softwares e hipermidias podem contribuir para a aprendizagem dos alunos
ao os utilizarem. Como exemplo, simuladores que trabalham conceitos quimicos;

2. Uso de textos e videos, vistos na Internet, com foco nos contetidos a serem discutidos em sala
de aula posteriormente. O video tem grande potencial para o ensino facilitando a aprendizagem
dos envolvidos, devendo ser de curta duracio para nio desmotivar os alunos. Ex.: videos com
representacoes de reacoes quimicas;

3. Criacao de foruns para discussoes dos alunos, assim proporcionando o compartilhamento de
suas idelas e defini¢coes sobre o contetido a ser abordado a seguir em sala de aula. Como exemplo,
o Google Académico.
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4. Elaboracao de perguntas rapidas (quizzes), que ao serem respondidos pelos alunos os
‘obrigam’ a fazer um estudo antecipado do conteudo, consequentemente, necessario para sua
aprendizagem;
5. Uso de jogos, que faz emergir um ambiente de debates competitivos, assim os envolvendo na
busca de superar os desafios e, nesse contexto, aprendendo (LEITE, 2017).

A resisténcia nicial de alguns alunos na realizacao das tarefas em casa e a dificuldade em
encontrar material pela Internet com qualidade e adequado aos objetivos da aula, sio dois dos
muitos aspectos que dificultam a implementa¢ao da Sala de Aula Invertida.

PERCURSO METODOLOGICO

A pesquisa teve a abordagem com predominincia qualitativa, no qual for mantido um
contato direto com os sujeitos, ambientes e situacoes que fazem parte da referida proposta, sendo
com melio de observacio no comportamento do discente perante a metodologia da sala de aula
mvertida. De acordo com Mazur (2015), os processos de ensino se organizam pela relacao
mseparavel da assimilacao e transmissao de conhecimentos e habilidades.

Escolheu-se como método de pesquisa a participante, nio de forma pura, mas com
adaptacoes para a realidade do pesquisador. A pesquisa participante busca o envolvimento do
sujeito na andlise da propria realidade. Ele se desenvolve a partir da interacio entre o professor
e o aluno como meio das situacoes imvestigadas.

Segundo Oliveira e Queiroz (2007) citados por Pin et al. (2016), a pesquisa participante
é,

[...] definida como uma pesquisa no qual os proprios sujeitos a ela relacionados
também passam a ficar envolvidos na confeccio do conhecimento e na busca
de devidas solucoes para os problemas apresentados [...]. Nesse tipo de
metodologia, o papel do sujeito da pesquisa ¢ mudado: ele nio é somente
estudado, mas também ¢é participante ativo de todo o processo. Muda-se
também o papel do mvestigador: ele nio detém somente do conhecimento, ou
seja, nao é o unico que sabe do contetdo abordado (p. 675).

Oliveira e Queiroz citados por Pin et al. (2016), trazem uma ideia que o elo entre os
grupos estudados e os debates por eles analisados mostram como, por meio da pesquisa
participante, ¢ possivel construir e reconstruir caracteristicas do objeto de pesquisa.

A pesquisa participante busca um meio de confeccionar o conhecimento alheio no
objetivo da compreensao, trazendo a realidade voltada diretamente para o discente que tenta ligar
o conhecimento prévio ao atual.

Existe um consenso de que o estudo cientifico contribui para a melhoria da qualidade de
vida do planeta, embora existam desconfiancas das populacoes que nio deixaram de seguir o
desenvolvimento cientifico e as aplicagoes desse conhecimento, icorporados no dia a dia
(LORDELO; PORTO, 2012).

A pesquisa for desenvolvida em uma escola da rede particular situada em Fortaleza,
estando localizada em um bairro de classe média, circuncidada por lojas, supermercado e
residéncias. A escola possul turmas da educaciao mfantil ao ensino médio, funcionando nos
turnos manha e tarde.

A série escolhida para o estudo foi o 1° ano do ensino médio (turno matutino), para que
pudéssemos trabalhar com contetidos que apresentassem um crescimento em sua complexidade
até chegar em estequiometria, a turma possuia, aproximadamente, 25 alunos, onde todos os
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alunos se encontraram envolvidos para o estudo participante em si. Vale ressaltar que, por uma
questio de organizacio na coleta de dados, optamos por trabalhar com o lider das cinco equipes
formadas, contando com cinco sujeitos de pesquisa.

Para a execuc¢ao do trabalho com a metodologia da sala de aula invertida, descreveremos
a seguir as quatro etapas.

12 etapa: Fase inicial (organizacio da atividade)

A execucao do trabalho inicial consistiu na entrega a cada aluno com a seguinte frase: O
que vocé entende por sala de aula nvertida? Logo em seguida, os alunos responderam na folha
de papel entregue distribuidos e depois todos foram recolhidos. Na continuidade da fase inicial,
foram apresentados os seguintes conteudos trabalhados em sala de aula, como: ligacoes quimicas,
reacoes quimicas, funcdes 1norginicas: conceitos 1niciais, forcas intermoleculares e
estequiometria. Os conteudos apresentavam um crescimento em complexidade até chegar em
estequiometria, considerado o mais dificil relatado por muitos alunos, inclusive da série seguinte
o qual estudou o assunto no ano anterior.

22 etapa: organizagio das equipes

Apos o tema escolhido, os alunos foram divididos em equipes com cinco membros,
totalizando cinco equipes como um todo e tiveram um prazo de duas semanas para estudarem
em casa o assunto escolhido.

32 etapa: apresentacio de seminarios

No dia agendado, as equipes apresentaram-se como forma de seminiario o conteudo
abordado e estudado por eles durante essas duas semanas. Cada equipe teve a sua maneira de
abordar, como exemplo, s/ides, cartolinas, mesa redonda, utihzacio de aplicativos, dinimicas etc.
A cada momento em que a equipe aborda o assunto o professor, autor deste trabalho, fez vérias
mtervencoes, como perguntas especificas e simulou alguns fatos que ocorrem no cotidiano para
observar se eles estudaram e se apresentavam seguranca.

42 etapa: analise pés-apresentacoes

Em outro dia agendado, o professor autor deste trabalho ministrou o assunto abordado
em que os alunos acharam mais complexo e, em seguida, trabalhou com quizzes, logo apods
aplicou um questionario para coletar o nivel de aprendizagem dos alunos. O questionario serviu
como base para a compreensio por parte dos alunos do trabalho com a sala de aula invertida.
Para o lider de cada equipe fo1 aplicado um questionario mvestigativo para coletar evidéncias de
nosso tema de pesquisa e que respondesse nossas questoes problematizadoras.

Durante as apresentacoes das equipes, notou-se que todas buscaram preparar-se da
melhor maneira possivel, principalmente no quesito qualidade na formata¢ao de shdes e
materiais a serem distribuidos para os ouvintes. Os recursos didaticos foram bem utilizados, bem
como lousa e pincel, cartolinas, cartazes e DataShow, muitos dos membros apresentaram grande
satisfacio, pois se sentiam bem aplicando o conceito expositivo do contetdo, alguns se sentiam
timidos, mas aos poucos se abriam mais para a fala. A principal dificuldade analisada fo1 da
equipe que falou sobre estequiometria, porque envolvia um assunto que muitos consideravam
dificil, pois tinha ligacio direta com interpretacao textual e matematica.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste topico apresentaremos os resultados obtidos na pesquisa de campo, discutindo-os
a luz do referencial tedrico construido na revisao da literatura. Primeiramente, caracterizaremos
os cinco sujeitos lideres das equipes, em seguida descreveremos como se deram as apresentacoes
de cada equipe, para depois discutirmos a pergunta inicial € o questionario aplicado para analise
pos-apresentacoes. Optou-se pelo uso do questiondrio, pois 1sso garante o anonimato dos sujeitos
entrevistados, proporcionando a utilizacao de questoes discursivas, com ficil compreensio e
deixa em aberto o tempo para pensarem sobre as suas respostas. Entende-se que esse foi o
mstrumento de coleta de dados que mais se adaptava a este momento de pesquisa, pois garantiu,
de maneira possivel, o anonimato das respostas e, pelo pesquisador ser o proprio professor da
turma, procurando o maior distanciamento possivel, evitando influéncia nas respostas obtidas.

Caracterizagio dos sujeitos

Inicialmente, procuramos caracterizar os sujeitos da pesquisa, de forma que a obtenc¢ao
de dados contribuisse para fornecer subsidios para construcao da pesquisa. Visando o anonimato,
usaremos simbolos de elementos quimicos para designar cada aluno lider de equipe.

A seguir a caracterizacio dos sujeitos:

Na - Aluno do 1° ano do ensino médio, 15 anos, sexo masculino, liderou a equipe que
apresentou o assunto ‘ligacoes quimicas’, gosta das disciplinas que envolvem ciéncias da natureza.
Ca - Aluna que liderou a equipe que apresentou sobre o assunto ‘reacoes quimicas’ com mais
quatro participantes, cursa o 1° ano do ensino médio, tem 14 anos, sendo do sexo feminino e
tem maior afinidade com disciplinas que envolvem ciéncias humanas.

Al - Aluna do 1° ano do ensino médio, 15 anos, do sexo feminino, liderou a equipe que
apresentou o assunto ‘funcoes inorganicas: conceitos iniciais’ e informa que possui afinidade com
as disciplinas tanto de ciéncias da natureza quanto ciéncias humanas.

C - Aluno do 1° ano do ensino médio, 16 anos, sendo do sexo masculino, ocupou a lideranca
da equipe que apresentou o assunto ‘forcas intermoleculares’, ele possui afinidade com a
disciplina de matematica.

N - Aluno do 1? ano do ensino médio, sexo masculino, 15 anos, tem afinidade com linguagens
e codigos e liderou a equipe que apresentou o assunto sobre ‘estequiometria’.

Os sujeitos que hideraram as equipes com os assuntos propostos, micialmente possuem
grande capacidade de tomar a frente das decisoes, pois, todos sio remanescentes da série
anterior, nono ano, ¢ acompanhados pelo professor autor deste trabalho. Nota-se a aproximacao
das 1dades, sendo duas lideres do sexo feminino e trés lideres do sexo masculino. Uma aluna
possul 14 anos, trés possuem a idade de 15 anos e um aluno possui 16 anos.

Descri¢oes das apresentagcoes

A equipe do assunto ‘ligacoes quimicas’ trouxe uma apresentacao em slide, organizou a
sala em forma semicircular para que houvesse um debate posterior a apresentacio, utilizou
perguntas apos cada explicacio e havendo respostas corretas pelos sujeitos ouvintes ganhavam
premiacoes, como exemplo bombons de chocolate. A equipe do assunto ‘reacoes quimicas’,
trouxe também uma apresentaciao em slide, mas utilizaram bastante do recurso lousa e pincel e,
no final da apresentac¢ao, faziam perguntas especificas para os sujeitos ouvintes. A equipe ‘funcoes
mnorganicas: conceitos mniciais’ trouxe cartazes, mostrando imagens de substincias e misturas que
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utilizamos no cotidiano, perguntando aos ouvintes quais se classificavam como acidos, bases, sais
ou 6x1dos, ao final de cada resposta correta, ganhava-se lembrancinhas. A equipe ‘forcas
mtermoleculares’ utilizou de lousa e pincel, imagens projetadas em DataShow e no final uma
mesa redonda, mostrando alguns tipos de ligacoes feitas com material de 1sopor. A equipe de
‘estequiometria’ utilizou de lousa e pincel, aplicou trés questdes simples envolvendo o assunto
no cotidiano.

Discussido da pergunta inicial: o que vocé entende por sala de aula invertida?

Na organizacao do trabalho com a sala de aula invertida, no momento da 1* etapa, fase
micial (organizacio da atividade), perguntamos aos alunos: O que vocé entende por sala de aula
mvertida? As respostas obtidas foram:

Metodologia utilizada por alguns profissionais do ensino, a fim de melhorar o
aprendizado do estudante. Desde ja, ha uma imversio dos papéis impostos pela
sociedade na relacio estudante e professor. Portanto, além de estudar, ele vira
explicar um determinado assunto (Aluno Na, 2019).

Quando os alunos falam e explicam no lugar do professor (Aluna Ca, 2019).

E quando os professores fazem os papéis de alunos e vice-versa (Aluna Al,

2019).

Uma sala que o aluno di a aula e o professor escuta e analisa os detalhes
apresentados (Aluno C, 2019).

E uma sala em que os alunos dao aula! (Aluno N, 2019).

Essa questio teve como objetivo 1dentificar se os alunos possuiam algum conhecimento
prévio sobre o real conceito de sala de aula mvertida. Como resultado obtivemos algumas
semelhancas nas respostas, como por exemplo, o aluno passar a ser protagonista no processo
cognitivo em que o professor escuta e analisa os detalhes apresentados por eles. Na visao de uma
aluna, o professor passa a assistir a ‘aula’ proposta pelo seminario, chegando a enfatizar que a
maneira de explicar o contetido auxilia ainda mais na aprendizagem.

Em conformidade com Bergman e Sams (2016, p. 12), a aprendizagem invertida ajuda
professores a se afastarem da forma direta como instrucio de contetiddo como ferramenta de
ensino em dire¢ao a uma abordagem mais centrada no aluno. Datig e Ruswick (2013) reforcam
que o mailor motivo para se implementar a sala de aula invertida é o fato dos professores
trabalharem de maneira mais ativa no ambiente educacional e com a metodologia, os alunos
aprendem mais, si0 mais criativos e participativos.

O conhecimento 1nicial sobre sala de aula invertida proposta pela pergunta aos
mvestigados possul uma ligacao maior com a definicao precisa apresentada por Camillo, Vargas
e Medeiros (2018), que os alunos tomario a partir das apresentacoes a posicao de professor,
planejando sua diddtica em repassar o contetdo para os demais ouvintes. Passarao a usar recursos
como livros, internet, videos para fomentar ainda mais seus conhecimentos e desenvolverem em
sala de aula o que aprenderam com a supervisao do professor.

Discussio do questionario pds-apresentacoes
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Terminada as apresentacoes, aplicamos um questionario com os lideres de cada equipe,
para assim podermos ter dados empiricos que viessem a responder as questoes norteadoras,
dentro dos objetivos tracados para a pesquisa.

A primeira questao abordada foi: explique como foi organizado o trabalho de Quimica
usando a sala de aula mvertida como metodologia. (Houve reunioes da equipe? Fizeram
pesquisa? Dividiram o tema em partes? etc.). Como respostas obtivemos as seguintes colocacoes:

Foi organizada em equipes por meio de sorteio. Nio houve reunioes de cunho
pessoal, criamos um grupo no WhatsApp e resolvemos por ld. Sim, fizemos
vdrias pesquisas sobre o tema. Sim o tema foi dividido pela ordem a partir das
datas dos acontecimentos (crescente) (Aluno Na, 2019).

Nio, mas fizemos um grupo no WhatsApp. Sim, dividimos os temas em partes
e cada um pesquisou o que 1ria falar. (Aluna Ca, 2019).

Cada um ficou com sua parte, nao houve reunioes, fizemos pesquisas. Sim,
dividimos os temas em partes (Aluna Al, 2019).

Fizemos uma pequena reuniio para decidir o que iriamos fazer e decidimos
separar em tépicos e cada um da equipe fazia sua pesquisa e no dia da aula,
explicava cada um do seu modo (Aluno C, 2019).

Criamos um grupo no WhatsApp com os membros da equipe, eu fiz as
pesquisas e os sfhides, dividimos o sfide em partes e cada um apresentou a sua

parte (Aluno N, 2019).

Uma das mumeras vantagens dos envolvidos no processo é que a maioria dos
entrevistados eram adolescente com 1dades entre 14 ¢ 16 anos. O fator torna-se importante, pois
segundo Milhorato e Guimaraes (2016), a metodologia da sala de aula invertida visa preencher
uma ‘Janela’ que existe em uma sociedade nova, com caracteristicas de muitas informacoes
apresentadas a todo o momento, em que a tecnologia faz parte da vida dos individuos, onde eles
nao possuem dificuldades em lidar com ela, uma vez que seu uso € caracteristico ao seu convivio
em sociedade. O ponto em comum apresentado pelos entrevistados ¢ a pesquisa como fonte de
conhecimento.

Como abordado por Moraes, Carvalho e Neves (2016), a internet ¢ um canal muito
importante como fonte de pesquisa como utilizacio de recursos digitais, uso de textos e videos,
biblioteca on-line, criacio de foruns para discussoes, exerciclos, entre outros. Os recursos
estimulam a busca de melos mais completos de conhecimento, pois o aluno vai analisando o
conteido de acordo com seu ritmo e por meio de videos, como exemplos, ele pode assistir
quantas vezes quiser até o momento certo das exposicoes em sala de aula. A maioria dos
entrevistados utilizaram as redes sociais, como o uso do WhatsApp, para organizacao das falas
de cada membro, bem como elaboracao de s/ides para a exposicao em sala de aula. Isso mostra
que a for¢a da iternet também otimiza o tempo de organizacio.

Apenas uma equipe, apresentada por um aluno entrevistado, se reuniu para decidir o que
seria levantado no momento da aula abordada. Enfatizou que cada membro pesquisava uma
parte do contetido e no dia juntava para compor o modo geral do tema. Essa colocacao reforca
que além de realizar pesquisas, o aluno também passa a se tornar o principal responsavel pelo
contetido abordado, proporcionando também o seu protagonismo como fonte primaria.
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A segunda questao abordada no questionirio for: Descreva quais as dificuldades
encontradas pela equipe para realizacao do trabalho de Quimica usando a sala de aula invertida.
As respostas propostas pelos alunos foram as seguintes:

Modo de explicacio e exibicio, pois € dificil achar as palavras certas para
repassar mais facilmente o assunto (Aluno Na, 2019).

Foi na hora de fazer o slide, pois ninguém possuia computador e nao dava para
ir na casa do companheiro de equipe (Aluna Ca, 2019).

A parte diviséria dos assuntos (Aluna Al, 2019).

Somente o nervosismo, porém, tivemos a desisténcia de uma integrante, entio
outra pessoa explicou a parte da desistente (Aluno C, 2019).

O principal problema é que todos os integrantes da equipe moravam longe um
dos outros, por isso resolvemos fazer reunioes pelo aplicativo (Aluno N, 2019).

O intuito da pergunta for analisar quais as dificuldades encontradas pelos alunos quanto
a organizacao das equipes antes, durante e depois da apresentacao dos seminarios. Segundo
Milhorato e Guimaraes (2016), um item importante para esse fator é o acesso a tecnologia, pois
nao ¢ suficiente ter facilidade para utihzi-la se nao tiver equipamentos digitais. Por meio do
questionario percebeu-se que grande parte dos sujeitos utiizou smartphones e tablets para a
pesquisa. Mas, em uma das equipes, mesmo com o acesso facil as midias digitais, o fator da
exposicao em sala de aula ¢ um grande problema, pois nao ter experiéncia em lidar com o publico
gera um nervosismo e ¢ um fator que preocupa bastante os educandos. Pois acreditam que a
forma de falar interfere em notas de maneira geral, mas o intuito da sala de aula invertida é ver a
capacidade de desenvolvimento do aluno e a maneira com que ele aprende.

A preocupacao com as dificuldades que os alunos poderao apresentar devido a forma
que esta metodologia é proposta; a dependéncia da tecnologia para a sua realizacao, podendo
criar um ambiente desigual de aprendizagem e a possibilidade do aluno de nao se preparar antes
da aula, sao fatores apresentados como pontos negativos a se considerar (VALENTE, 2014).

Outra dificuldade apresentada em uma das equipes fol na producao de slides, pois muitos
nao possuiam computadores. Mesmo na era digital, para otimizar o tempo, jovens e adolescentes
passam a utilizar mais recursos rapidos como smartphones e acabam deixando um pouco de lado
computadores ou notebooks, equipamentos que exigem um pouco mais de paciéncia no
momento de abertura dos programas que trabalham com apresentacoes em shides. A falta de
pratica com esses equipamentos Interfere na qualidade da apresentacao. Outro fator
determinante, também, sio as questdes financeiras, como a compra desses ¢ 0 pouco
conhecimento em plataformas que auxiliam na producio dos slides.

A parte da divisao das falas também for um papel determinante no quesito organiza¢iao
do grupo, se nao existe um estudo, treinamento para o que falar 1a na frente, de fato, 1sso iterfere
na qualidade da apresentacio. A organizacio e a responsabilidade também fazem parte do
processo de desenvolvimento do aluno. Scheneiders (2018) reforca que para assumir o papel de
protagonista, visto que se encontra agora em um ambiente de colaboracao no qual passa a assumir
um papel central na sua formacao, passa a nio ser mais um simples espectador e o professor nao
¢ o unico responsavel pelos resultados das aulas. Outro ponto negativo por ser o trabalho em
grupo, apresentado pelos entrevistados, foi a distincia de suas casas para poderem realizar
reunioes e organizar sua forma de apresentacio.

380

SILVA, Breno; MOURA, Francisco. Sala de aula invertida no ensino de quimica: limites e possibilidades nas vozes discentes.
Revista Eletronica Cientifica Ensino Interdisciplinar. Mossoro, v. 6, n. 17, 2020.



Revista Eletronica Cientifica Ensino Interdisciplinar
Mossoro, v. 6, n. 17, agosto/2020

ISSN 24470782

A terceira questao for: Quais as contribuicoes para aprendizagem do conteido de
Quimica usando a sala de aula invertida? Como respostas obtivemos as seguintes colocacoes:

Niao s6 em Quimica, mas percebemos que quando vocé explica algo para
alguém, acaba ficando mais facil vocé compreender o assunto quando o
professor explica depois, pois de certa forma, antecipamos o estudo e apenas
tiramos dividas com o professor em sala, ocorrendo uma otimizacio do tempo

(Aluno Na, 2019).

Fol um método de organizacio, pois nés mesmos tinhamos que organizar tudo
e 1sso ajudou até a aprender mais sobre o assunto (Aluna Ca, 2019).

Ensinamento de forma diferente que ajuda a aprender de forma bem divertida
(Aluna Al, 2019).

O fato de explicar na frente dos demais colegas ¢ um método de estudo, entio
fol bom para a fixacio do contetdo, além de estimular seguir a carreira de
docente (Aluno C, 2019).

Além de termos complexos, a forma de compreensio for muito melhor, alguns
da equipe eram muito timidos e 1sso ajudou a acabar com a timidez. Fste é o
melhor modo de aprender, pois precisamos entender completamente o assunto
para poder reforcar o que fol estudado (Aluno N, 2019).

A pergunta apresentada tem como fundamento o que o sujeito aprendeu com essa
metodologia de ensino. De forma geral, as equipes apresentaram que a forma de compreensio
sobre o assunto fluiu de maneira mais branda, como reforcam Pavanelo e Lima (2017) apontando
algumas vantagens da sala de aula invertida, como mudancas na postura do professor e dos
alunos, necessidade de escolha de temas relacionados ao cotidiano, atualizacio em materiais
didaticos, praticas com organizacao, trazer o aluno para o entendimento da metodologia.

A metodologia empregada na visao dos alunos entrevistados for a motivacao para se
preparar melhor para as aulas, pois requer muita autodisciplina, entender as formas de estudar e
praticar atividades como realizacao de exercicios. Outro ponto positivo abordado pelos sujeitos
for a perda da timidez para se apresentar, gerando uma confianca extra para o entendimento mais
aprimorado do contetido abordado.

Outro ponto positivo for a possibilidade dos alunos trabalharem em ritmo proprio,
compreendendo as etapas desde a inicial até a avancada. Entender, de maneira prévia, pontos
que precisam ser mais assimilados e gerar duvidas para serem esclarecidas, ai ¢ onde entra o
papel do professor (VALENTE, 2014).

Um dos entrevistados abordou o estimulo para seguir a carreira docente, e como ¢
realidade no mundo do trabalho, poucos estudantes se motivam a seguir a carreira do magistério.
Outros utilizaram que esse método de estudo é importante devido a antecipaciao e a fixa¢ao do
conteudo. Algumas vantagens abordadas sio a dinamizacao de como o contetido ¢é passado aos
ouvintes, poder pedir a colaboracio dos colegas ou de familiares, envolvendo, assim, o papel de
estreitamento entre familia-escola.

Os alunos que participaram dessa experiéncia também obtiveram um melhor
desempenho em suas avaliacoes. Mas, apesar do aumento significativo de seus respectivos
rendimentos, vemos como principal dificuldade da aplicacio do método o entendimento por
parte de alguns alunos sobre o funcionamento dessa modalidade de aula.
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CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Quimica tem seguido, atualmente, uma relacio direta com a
contextualizacao de conteudos, fazendo um elo com os curriculos socio cientificos, como
questoes ambientais, politicas, éticas, econémicas, sociais relacionados a ciéncia e a tecnologia,
além de aspectos culturais.

Existe uma necessidade de mudanca, principalmente na abordagem dos contetdos de
Quimica ensinados na escola. O ensino de Quimica deve contribuir na educa¢ao de forma que
possa Inserir o aluno na construcio do seu conhecimento cientifico, mnserindo-o efetivamente
como parte do processo.

Melhorar o ensino de Quimica passa por uma grande necessidade de mudancas e
atualizacoes na metodologia de trabalho dos professores em exercicio. E interessante buscar
orientacoes com o objetivo de estudo, aplicaciao de técnicas e formas de ministrar contetidos de
maneira interativa, tornando motivador e provendo de orientacoes seguras, buscando tornar mais
dindmico e interessante ao aluno.

Como forma de relacionar o contetido do cotidiano e tornando mais interessante, surgem
as metodologias ativas em que o aluno passa a ser personagem principal e o maior responsavel
pelo processo de aprendizado.

O objetivo desse modelo de ensino é incentivar que a comunidade escolar desenvolva a
capacidade de absorcao de contetidos de maneira autbnoma e participativa. Por meio dessas
metodologias, destaca-se a sala de aula mmvertida.

Com esse método de sala de aula invertida, o aluno tem acesso aos contetdos on-/ine,
para que o tempo em sala seja otimizado. Essa forma de estudo faz com que se chegue com um
conhecimento prévio, inclusive que vem se perdendo ao longo do tempo por parte de muitos
alunos, pois eles estio mais focados em contetdos rapidos e nao buscam um aprofundamento.

No entanto, a metodologia da sala de aula mvertida no ensino de Quimica ainda esta em
fase mnicial e muitos professores nao se tornam adeptos a essa forma de ensino, sendo bastante
lamentavel em vista a iniimeras possibilidades que esta forma de metodologia pode proporcionar.

Como aspecto positivo do trabalho, o destaque vai para um ganho no conhecimento dos
alunos, uma vez que a metodologia pretende ir além do contetdo basico lecionado, na atividade,
em sala de aula. Outro ponto positivo é com relacio ao conteido ministrado, pois se torna
possivel otimizar o tempo do ensino em sala de aula, exatamente dos conteudos que a escola
determinou como os mais adequados para o desenvolvimento das competéncias elencadas pela
propria Instituicio, fazendo com que o professor possa se organizar melhor em seus
planejamentos.

Em relacdo aos aspectos negativos deste trabalho, destaca-se a distancia das casas dos
alunos para se reunirem, outro aspecto ¢ a quebra de paradigmas na utilizacio desse modelo de
ensino, por parte de alguns alunos. Outro aspecto negativo é em relacao a utilizacao de aulas pelo
You'Tube, que eles assistem com o mtuito de reforcar o que foi pesquisado, pois nem sempre o
conteudo ministrado no video for de acordo com o esperado pelo professor, as vezes, em nivel
avancado ou simples. Faz-se necessario revisar o conteudo antes de disponibilizar aos alunos,
uma vez que muitos deles tém dificuldades com relag¢io ao contetdo basico. Isso pode gerar
grande perda na credibilidade do projeto.

Por fim, vale salientar que o método alternativo, mesmo que ja praticado por um
consideravel tempo, ainda passa por reformulacoes para que propicie uma melhor aprendizagem
como objetiva a educa¢ao basica.

382

SILVA, Breno; MOURA, Francisco. Sala de aula invertida no ensino de quimica: limites e possibilidades nas vozes discentes.
Revista Eletronica Cientifica Ensino Interdisciplinar. Mossoro, v. 6, n. 17, 2020.



L
ml Revista Eletronica Cientifica Ensino Interdisciplinar
Mossoro, v. 6, n. 17, agosto/2020

I1SSN 24470782

REFERENCIAS

ALBINO, T. S. de L. A pratica docente e o uso de metodologias alternativas no ensino de
matematica: um olhar para as escolas que adotam propostas pedagogicas diferenciadas. In:
EBRAPEM - Encontro Brasileiro de Estudantes de Pos-Graduacao em Matematica. Juiz de
Fora, MG. Anais Eletronicos..., Juiz de Fora, MG, UFKJF, 2017. Disponivel em:
http://www.ulil.br/ebrapem2015/liles/2015/10/¢d7 thais _albino.pdf. Acesso em: 10 mai. 2019.

BACICH, L.; MORAN, J. Metodologias ativas para uma educag¢io mmovadora: uma abordagem
teorico-pratica. Porto Alegre: Penso, 2018.

BERGMANN, J.; SAMS, A. Sala de aula invertida: uma metodologia ativa de aprendizagem.
Rio de Janeiro: LTC, RJ, 2016.

CAMILLO, C. M.; VARGAS, M. E. G.; MEDEIROS, L. M. Ensino Hibrido: a sala de aula
mvertida como possibilidade de ensino e aprendizagem. Irz: IV Encontro de Licenciaturas e
PIBID do Sudoeste Goiano - IV ELICPIBID, 2018. Rio Verde, GO. Anais eletrénicos... Rio
Verde, GO, IFGO, 2018. Disponivel em: file:///C:/Users/brenn/Downloads/854-2655-1-
SM.pdf. Acesso em: 21 jul. 2019.

CARVALHO, H. W. P.; BATISTA, A. P. de L.; RIBEIRO, C.M. Ensino e Aprendizado de
Quimica na Perspectiva Dinamico interativa. Experiéncias em ensino de Ciéncias. v. 2, p. 34-
47, Porto Alegre, RS, 2007 Disponivel em:
http://www.il.ufrgs.br/eenci/artigos/Artigo_1D45/v2 n3_a2007.pdf. Acesso em: 20 jul. 2019.

DATIG, I.; RUSWICK, C. Four Quick Flips: Activities for the Information Literacy
Classroom. College & Research Libraries News, v. 74, n. 5, p. 249-251, 257, 2013. Disponivel
em: https://crln.acrl.org/index.php/crlnews/article/view/8946/9679. Acesso em: 12 jul. 2019.

GRANDO, J.; MACEDO, M. Adaptacao: o contraste entre o ensino tradicional e a
mterferéncia da era digital no processo de ensino. UNIEDU/FUMDES. 2017. Disponivel em:

http://www.uniedu.sed.sc.gov.br/wp-content/uploads/2017/02/Jaison-Grando.pdf. Acesso em:

13 jul. 2019.

HORN, M.; STAKER, H. Blended: usando a movacio disruptiva para aprimorar a educacao.
Aprendizagem em EAD. v. 5, n. 1, Porto Alegre, RS, 2015. Disponivel em:
https://portalrevistas.ucb.br/index.php/racad/article/view/7460/4648. Acesso em: 12 mai. 2019.

LEAO, D. M. M. Paradigmas Contemporineos de Educacio: Escola Tradicional e Escola
Construtivista. Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/cp/n107/n107a08.pdf. Acesso em: 13
Jun. 2019.

LEITE, B. S. Sala de aula invertida: uma analise das contribuicoes e de perspectivas para o
ensino de quimica. Catalanes amb Accés Obert. Sevilla, Espanha, 2017. In: X CONGRESO
INTERNACIONAL SOBRE

383

SILVA, Breno; MOURA, Francisco. Sala de aula invertida no ensino de quimica: limites e possibilidades nas vozes discentes.
Revista Eletronica Cientifica Ensino Interdisciplinar. Mossoro, v. 6, n. 17, 2020.


about:blank
about:blank
http://www.if.ufrgs.br/eenci/artigos/Artigo_ID45/v2_n3_a2007.pdf
https://crln.acrl.org/index.php/crlnews/article/view/8946/9679
http://www.uniedu.sed.sc.gov.br/wp-content/uploads/2017/02/Jaison-Grando.pdf
https://portalrevistas.ucb.br/index.php/raead/article/view/7460/4648

"
W| Revista Eletronica Cientifica Ensino Interdisciplinar
Mossoro, v. 6, n. 17, agosto/2020

I1SSN 24470782

INVESTIGACION EM DIDACTICA DE LAS CIENCIAS. v. 1, n. 8. Disponivel em:
https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/337101. Acesso em: 10 mai. 2019.
LIMA, A. M. de O. et al. Utilizacao de metodologias no ensino de Quimica. Sao Luiz, MA,
2014. In:IX Congresso Norte Nordeste de Pesquisa e Inovacio - CONNEPL. v. 1, n. 1.
Disponivel em:

https://www.researchgate.net/profile/Laccio_Macedo/publication/314089666 Utilizacao_de _m
etodologias no_ensino_de _quimica/links/58b485¢945851503bea04bal/Utilizacao-de-
metodologias-no-ensino-de-quimica.pdf?origin=publication list. Acesso em: 28 mai. 2019.

LIMA, J. O. G. Perspectivas de novas metodologias no ensino de Quimica. Espaco Coletivo,

2012. UFM, Maringa, Parana. v. 12 n. 136, p 95-101. Disponivel em:

http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/setembro2013/quimica_artigos/perspect
novas_metod_ens_quim.pdf. Acesso em: 13 jun. 2019.

LIMA JUNIOR, C. G. et al. Sala de aula invertida no ensino de Quimica: Planejamento,
Aplicacio, e avalia¢ao no ensino médio. Debates em Ensino de Quimica. UFPB - PB, 2017. v.
3, n. 2. p. 119-145, 2017. Disponivel em:
journals.ufrpe.br/index.php/REDEQUIM/article/view/1787. Acesso em: 08 mai. 2019.

LORDELO. F. S.; PORTO, C. de M. Divulgacio cientifica e cultura cientifica: Conceito e
aplicabilidade. Ciéncia Ext. UNESP, Sio Paulo, SP. v. 8, n. 1, 2012, p. 33-44. Disponivel em:
https://ojs.unesp.br/index.php/revista_proex/article/view/515.pdf. Acesso em: 15 jun. 2019.

MARTINS, E. R. et al. Comparacio entre o modelo da sala de aula invertida e o modelo
tradicional no ensino de matematica na perspectiva dos aprendizes. Experiéncias em Ensino de
Ciéncias. v. 14, n. 1, Coxipo, MT, 2019. Disponivel em:

http://if.ufmt.br/eency/artigos/Artigo _1D594/v14 nl _a2019.pdf. Acesso em: 15 jun. 2019.

MARTIN, M. da G. M. B.; MARTINS, L. P. R. A sala de aula invertida e sua relacio com a
Teoria de Mediacio de Vygotsky. Coloquio Luso-Brasileiro de Educacio. IV COLBEDUCA e
II CIEE, Braga e Paredes de Coura, Portugal, 2018. Disponivel em:
http://www.revistas.udesc.br/index.php/colbeduca/article/viewFile/11462/8234. Acesso em: 15

jul. 2019.

MAZUR, E. Peer Instruction: a revolucio da aprendizagem ativa. Porto Alegre, RS: Penso,
cap. 3, p. 10-20, 2015.

MILHORATO, P. R.; GUIMARAES, E. H. R. Desafios e possibilidades da implantacio da
metodologia sala de aula invertida: Estudo de caso em uma nstituicio de ensino superior
privada. Revista GeSeC. v. 7, n. 3, p. 253-256, Sao Paulo, SP, 2016. Disponivel em:
file:///C:/Users/brenn/Downloads/607-2138-1-PB.pdI. Acesso em: 24 jul. 2019.

MORAES, L. D. de M.; CARVALHO, R. S.; NEVES, A.J. M. O peer Imstruction como
proposta de metodologia ativa no ensino de quimica. The Journal of Engmmeering and Exact
Sciences, v. 2, n. 3, p. 107-131, 2016, Disponivel em:
https://www.locus.ufv.br/bitstream/handle/123456789/13864/112-816-1-
PB.pdf?sequence=1&isAllowed=y. Acesso em: 25 jun. 2019.

384

SILVA, Breno; MOURA, Francisco. Sala de aula invertida no ensino de quimica: limites e possibilidades nas vozes discentes.
Revista Eletronica Cientifica Ensino Interdisciplinar. Mossoro, v. 6, n. 17, 2020.


https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/337101
https://www.researchgate.net/profile/Laecio_Macedo/publication/314089666_Utilizacao_de_metodologias_no_ensino_de_quimica/links/58b485e945851503bea04ba0/Utilizacao-de-metodologias-no-ensino-de-quimica.pdf?origin=publication_list
https://www.researchgate.net/profile/Laecio_Macedo/publication/314089666_Utilizacao_de_metodologias_no_ensino_de_quimica/links/58b485e945851503bea04ba0/Utilizacao-de-metodologias-no-ensino-de-quimica.pdf?origin=publication_list
https://www.researchgate.net/profile/Laecio_Macedo/publication/314089666_Utilizacao_de_metodologias_no_ensino_de_quimica/links/58b485e945851503bea04ba0/Utilizacao-de-metodologias-no-ensino-de-quimica.pdf?origin=publication_list
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/setembro2013/quimica_artigos/perspect_novas_metod_ens_quim.pdf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/setembro2013/quimica_artigos/perspect_novas_metod_ens_quim.pdf
https://ojs.unesp.br/index.php/revista_proex/article/view/515
http://if.ufmt.br/eenci/artigos/Artigo_ID594/v14_n1_a2019.pdf
http://www.revistas.udesc.br/index.php/colbeduca/article/viewFile/11462/8234
about:blank
https://www.locus.ufv.br/bitstream/handle/123456789/13864/112-816-1-PB.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.locus.ufv.br/bitstream/handle/123456789/13864/112-816-1-PB.pdf?sequence=1&isAllowed=y

"
m' Revista Eletronica Cientifica Ensino Interdisciplinar
Mossoro, v. 6, n. 17, agosto/2020

I1SSN 24470782

MORAN, J. Mudando a Educacio com Metodologias Ativas. Colecio midias contemporineas.
Convergéncias Midiaticas, Educacio e Cidadania: aproximacoes jovens. v. 2. Disponivel em:
https://www.ucs.br/site/midia/arquivos/bibliografia-PGCIMA-canela.pdf. Acesso em: 19 jul.
2019.

MOREIRA, M. A. O que ¢ afinal aprendizagem significativa? Qurriculum. UFRGS, Porto
Alegre, RS. v. 25, p. 29-56, 2012. Disponivel em:

http://www.il.ufrgs.br/~ moreira/oquecalinal.pdf. Acesso em: 18 jun. 2019.

OLIVEIRA, F. N.; TOSCANO, C. Aprender e ter dificuldades para aprender: Significacoes
de professores e alunos envolvidos em programa de apoio a aprendizagem. Caxias do Sul, RS.
In: X Seminario de Pesquisa em educac¢ao da regiao Sul IX ANPED SUL), 2012. Anais...
Disponivel em:
http://www.ucs.br/etc/conferencias/index.php/anpedsul/9anpedsul/paper/viewFile/2278/353.

Acesso em: 30 jul. 2019.

OLIVEIRA, J. R. S.; QUEIROZ, S. L. Construcio participativa do material didatico
“Comunicacio e linguagem cientifica: guia para estudantes de Quimica”. Electronica de
Ensefianza de las Ciencias. Vigo, Espanha. vol. 6, n. 3, 2007, p. 673-690. Disponivel em:
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=2470947. Acesso em 17 jul. 2019.

OLIVEIRA, T. E.; ARAUJO, L. S.; VEIT, E. A. Sala de aula invertida (Zpped classroom):
movando as aulas de fisica. Fisica na Escola, Sio Paulo, v. 14, n. 2, p.4-13, 2016. Disponivel
em: http://wwwl.fisica.org.br/fne/phocadownload/Voll 4-Num2/a02.pdf. Acesso em: 25 jun.

2019.

PACHECO,]J.; PACHECO, M. de F. A escola da Ponte sob multiplos olhares: palavras de
educadores, alunos e pais. cap. 1, p 11-15. Porto Alegre, RS: Penso, 2013.

PAIVA, M. R. F. et al. Metodologias ativas de ensino-aprendizagem: revisao integrativa. Revista
SANARE. v. 15, n. 02, p. 145-153, Sobral, CE, 2016. Disponivel em:
https://pt.scribd.com/document/408969137/Metodologias-ativas-de-ensino-aprendizagem-
revisao-integrativa-pdf. Acesso em: 24 jul. 2019.

PAVANELO, E.; LIMA, R. Sala de aula mvertida: a andlise de uma experiéncia na disciplina
de Cilculo 1. Bolema, Rio Claro, Sio Paulo. v. 31, n. 58, p.739-759, 2017. Disponivel em:
http://www.scielo.br/pdt/bolema/v31n58/0103-636X-bolema-31-58-0739.pdf. Acesso em: 14 jul.
2019.

PEREIRA, D. S. de C. O ato de aprender e o sujeito que aprende. Construgio
psicopedagogica, Sao Paulo, v. 18, n. 16, p. 112-128, jun. 2010. Disponivel em:
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1415-

69542010000100010&Ing=pt&nrm=iso. Acesso em: 25 jul. 2019.

PEUKERT, L. W. de C. et al. O percurso de ensino e aprendizagem e a apropriacao de
metodologias ativas na resoluc¢ao de problemas. XXIV Semindario Interinstitucional de Ensino,
Pesquisa e Extensdo. Cruz Alta, RS, 2019. Disponivel em:

385

SILVA, Breno; MOURA, Francisco. Sala de aula invertida no ensino de quimica: limites e possibilidades nas vozes discentes.
Revista Eletronica Cientifica Ensino Interdisciplinar. Mossoro, v. 6, n. 17, 2020.


https://www.ucs.br/site/midia/arquivos/bibliografia-PGCIMA-canela.pdf
http://www.ucs.br/etc/conferencias/index.php/anpedsul/9anpedsul/paper/viewFile/2278/353
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=2470947
http://www1.fisica.org.br/fne/phocadownload/Vol14-Num2/a02.pdf
https://pt.scribd.com/document/408969137/Metodologias-ativas-de-ensino-aprendizagem-revisao-integrativa-pdf
https://pt.scribd.com/document/408969137/Metodologias-ativas-de-ensino-aprendizagem-revisao-integrativa-pdf
http://www.scielo.br/pdf/bolema/v31n58/0103-636X-bolema-31-58-0739.pdf

"
ml Revista Eletronica Cientifica Ensino Interdisciplinar
Mossoro, v. 6, n. 17, agosto/2020

I1SSN 24470782

https://home.unicruz.edu.br/seminario/anais/anais0 19/ XXIV%20SEMINARIO%20INTERIN
STITUCIONAL.pdf. Acesso em: 13 jul. 2019.

PIN, J. R. de O. et al. Utilizacio metodoldgica da pesquisa participante para divulgacao
cientifica: questoes sobre corpo e saude. Rio de Janeiro, R], 2016. Ensino e Pesquisa, v 14. n.
02, p. 144-159. Disponivel em:
http://periodicos.unespar.edu.br/index.php/ensinoepesquisa/article/view/912/604. Acesso em:

20 mai. 2019.

RIBEIRO, W. H. F.; MESQUITA, J. M. Um olhar sobre a realidade das aulas de quimica em
uma escola publica cearense. Essentia. Sobral, Ceara, 2012. v. 13,

n. 2, p. 165-183. Disponivel em:
http://www.uvanet.br/essentia.old/edicao_anol3n2/olhar_reflexivo.pdf. Acesso em: 20 jul.

2019.

RODRIGUES, L. P.; MOURA, L. S.; TESTA, E. Tradicional e 0 Moderno Quanto a
Didatica no Ensino Superior. Revista Cientifica do ITPAC, Araguaina, TO, 2015. Disponivel
em: http://www.itpac.br/arquivos/Revista/43/5.pdf. Acesso em: 13 mai. 2019.

ROSA, D. L. Aplicacao de metodologias alternativas para uma aprendizagem significativa no
ensino de quimica. Sio Mateus, ES, 2012. 92 f. p. 80-92. Monografia (Educacio e Ciéncias
Humanas). Disponivel em: http://docplayer.com.br/25233793-Aplicacao-de-metodologias-
alternativas-para-uma-aprendizagem-significativa-no-ensino-de-quimica.pdf. Acesso em: 24 jul.

2019.

SCHENEIDERS, L. A. O método da sala de aula invertida (#ipped classroom). Editora
Umnivates, 2018. 19 p.; Lajeado, RS Disponivel em: https://www.univates.br/editora-
univates/media/publicacoes/256/pdl_256.pdf. Acesso em: 14 jul. 2019.

SCHLICKMANN, L.; SCHMITZ, L. L. Da escola tradicional a escola contemporanea:
algumas consideracoes sobre a constituicio do espaco escolar. Seminario de Iniciacio
Cientifica do curso de Pedagogia - 62 SEMIC. ISSN 2359-554X. ADAMANTINA, MG, 2015.
Disponivel em:

http://faifaculdades.edu.br/eventos/ SEMIC/6 SEMIC/arquivos/resumos/RES27.pdf. Acesso em:
13 mai. 2019.

SCHULTYZ, D. et al. Effects of the Flipped classroom model on student performance for
advanced placement high school chemistry students. Washington, Estados Unidos. Chemical
Education, v. 91, n. 9, p. 1334 - 1339, 2014. Disponivel em:
https://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ed400868x. Acesso em: 24 jul. 2019.

SILVA, A. E. L. da S. et al. Reflexoes sobre as dificuldades de aprendizagem no ensino de
Quimica. VIT CONNEPI, Palmas, TO, 2012. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/314090821 Relflexoes sobre as Dificuldades de Ap
rendizagem no LEnsino de Quimica. Acesso em: 24 mai. 2019.

386

SILVA, Breno; MOURA, Francisco. Sala de aula invertida no ensino de quimica: limites e possibilidades nas vozes discentes.
Revista Eletronica Cientifica Ensino Interdisciplinar. Mossoro, v. 6, n. 17, 2020.


http://www.uvanet.br/essentia.old/edicao_ano13n2/olhar_reflexivo.pdf
https://www.univates.br/editora-univates/media/publicacoes/256/pdf_256.pdf
https://www.univates.br/editora-univates/media/publicacoes/256/pdf_256.pdf
https://www.researchgate.net/publication/314090821_Reflexoes_sobre_as_Dificuldades_de_Aprendizagem_no_Ensino_de_Quimica
https://www.researchgate.net/publication/314090821_Reflexoes_sobre_as_Dificuldades_de_Aprendizagem_no_Ensino_de_Quimica

"
ml Revista Eletronica Cientifica Ensino Interdisciplinar

Mossoro, v. 6, n. 17, agosto/2020

ISSN 24470182

VALENTE, J. A. Blended Learning e as no Ensino Superior: a Proposta da Sala de Aula
Invertida. Educar em Revista, Curitiba, PR, Edicao Especial, n. 4, p. 79-97, 2014. Disponivel
em: http://www.scielo.br/pdf/er/nspe4/0101-4358-er-esp-04-00079.pdf. Acesso em: 23 jul. 2019.

WILSON, S. G. The Flipped Class: A Method to Address the Challenges of an Undergraduate
Statistics Course. Teaching of Psychology, Philadelphia, v. 40, n. 3, p. 193-199, 2013.

Disponivel em: http://top.sagepub.com/content/40/3/193.full.pdf. Acesso em: 27 de jul. de
2019.

Submetido em: janeiro de 2020
Aprovado em: julho de 2020

SILVA, Breno; MOURA, Francisco. Sala de aula invertida no ensino de quimica: limites e possibilidades nas vozes discentes. 387
Revista Eletronica Cientifica Ensino Interdisciplinar. Mossoro, v. 6, n. 17, 2020.


http://www.scielo.br/pdf/er/nspe4/0101-4358-er-esp-04-00079.pdf
http://top.sagepub.com/content/40/3/193.full.pdf

