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RESUMO

Este artigo teve como objetivo analisar como a media¢ao fundamentada no referencial
CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade), por meio da colecio de entomologia do
Museu Entomologico Fritz Plaumann, pode contribuir para o ensino e aprendizagem
sobre insetos com vistas a alfabetizacio cientifica dos individuos. Trata-se de uma
pesquisa qualitativa e caracteriza-se como uma pesquisa-acao, desenvolvida com os
estudantes do 7° ano de uma escola pablica de Santa Catarina, realizando-se as
seguintes etapas: aplicacio de questionario, desenvolvimento e aplicacio da mediacio
com enfoque CTS com os estudantes e gravagio da mediacio. Os resultados
demonstraram que a mediacao CTS no museu de ciéncias naturais, transposta para a
relacio de ensino ¢ aprendizagem de insetos, contribuiu significativamente para a
apropriacao dos conhecimentos por parte dos estudantes, além de permitir um olhar
mais critico sobre a pratica do mediador.
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ABSTRACT

This article aims to analyze how the mediation based on the CT'S (Science, Technology
and Society) referential, held in the entomology collection of the Entomological
Museum Fritz Plaumann, can contribute to the teaching and learning about insects with
a view to the scientific literacy of individuals. It is a qualitative research and 1t 1s
characterized as an action research, developed with 7th grade students from a public
school in Santa Catarina, performing the following steps: questionnaire application,
development and application of mediation using CTS focus with the students and
mediation recording. The results showed that the CT'S mediation in the natural science
museum, transposed to the teaching and learning relation of insects, contributed
significantly to the appropriation of knowledge by the students, in addition to allowing
amore critical view at the practice of the mediator.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa surgiu da necessidade de trazer para os museus de ciéncias naturais
abordagens diferenciadas e contextualizadas, na atiidade de mediacio em que a historia e a
filosofia da ciéncia, juntamente com a colecio entomologica exposta, contribuissem nos
processos de ensino e aprendizagem de ciéncias em uma perspectiva critico-reflexiva.

Chassot (2016, p. 158) lembra que

o problema que nos defrontamos ¢ paradoxalmente, simples e complexo.
Simples porque sabemos o que fazer: propor uma educa¢io que alfabetize
politica e cientificamente homens e mulheres; complexo porque temos que sair
do que estamos fazendo e propor maneiras novas de ensinar nestes novos
tempos.

Neste contexto, a colecao entomologica de Fritz Plaumann, localizada no distrito de Nova
Teutdnia, no municipio de Seara, em Santa Catarina, despertou a necessidade de investigar como
esse acervo, de carater cientifico e educativo, poderia ser levado a uma relacio de ensino e
aprendizagem de ciéncias em um espaco de educaciao nao formal, como um museu de ciéncias
naturais. Diante do teor cientifico da colecio e da importancia das pesquisas com insetos para a
fauna regional, essa transposicio nio poderia ocorrer em uma educacio bancaria,
compartimentada e fragmentada como alertado por Freire (2015). As atividades no museu tém
necessidade de ir além dessa concepc¢ao, buscando fundamentacoes coerentes com a grandeza
das pesquisas de Fritz Plaumann.

Desta maneira, trabalhando com os estudantes do 72 ano de uma escola publica no
museu, visualizou-se a possibilidade de uma acdo diferenciada em que a colecio entomologica
pudesse ser contextualizada por meio do enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) e ser
mediadora de ensino e aprendizagem, a fim de contribuir para alfabetizacio cientifica dos
sujeitos. Assim, buscou-se uma aproximacao entre educacao com enfoque CTS e a educacao em
museus.

Num umiverso de quase 60 mil espécies catalogadas no Museu Entomologico Fritz
Plaumann, optou-se por desenvolver a mediacio com enfoque CTS utiizando o inseto Aedes
aegypt como objeto gerador. A opc¢ao por esse nseto se deu por conta dos problemas de satade
publica enfrentados pela populacao brasileira nos dltimos anos, pela necessidade de tratar
assuntos relativos a sua proliferacao e prevencao de maneira local, consciente e critica. Além de
aprofundar os motivos pelos quais estamos enfrentando essa epidemia e nao apenas buscar
solucoes imediatistas.

O 1nseto, utilizado de maneira problematizadora e consciente, pode ser a ponte para o
que Freiwre (2016) denomina superacio da consciéncia ingénua para a curiosidade
epistemoldgica, sendo elemento para mudanca de habitos cotidianos que afetam negativamente
a sociedade e o meio ambiente. A pesquisa, dentro dos pressupostos teoricos, permitiu que a
pratica no museu fosse dinidmica, dialética e histérica com os estudantes da escola, em um
contexto de mtegracio e inter-relacio do conhecimento.

A HISTORIA E OS ESTUDOS ENTOMOLOGICOS DE FRITZ PLAUMANN
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Durante a crise de 1920 na Alemanha, muitas familias migraram para outros paises em
busca de uma vida melhor, e com os Plaumann nio foi diferente. Com a promessa de terras bem
localizadas no sertao catarinense e propaganda feita por empresas colonizadoras, Fritz Plaumann
e seus pais embarcaram para o Brasil. O distrito de Nova Teuténia, localizado na Regiao Meio-
Oeste do estado de Santa Catarina, em Seara, fo1 o territério escolhido pelo colecionador alemao
para dar continuidade as suas pesquisas no ano de 1924.

No livro o “Diario de Fritz Plaumann”, organizado por Mary Bortolanza Spessatto, Fritz
Plaumann narra a chegada dolorosa as terras catarinenses, tendo que enfrentar a mata fechada,
animais selvagens e a escassez de alimentos. Apenas em 1925, Plaumann iniciou no Brasil a
coleta de insetos, ainda que em ritmo reduzido, pois, sendo filho tinico, tinha como funcio ajudar
seus pais nas atividades diarias para a sobrevivéncia.

No final do século XVII, as colecoes cientificas comecam o processo de especializacio e
os objetos naturais sio separados das realizacoes consideradas humanas. Assim, a emergéncia da
Historia Natural é conhecida com a “classificacdo das coisas”. Plaumann ¢ o resultado desta
tradicao naturalista europeia de colecionar e classificar o mundo. Sobre 1sso, Lopes (2009, p. 22)
afirma:

[...] Admitimos que as colecoes e as atividades dos seus coletores e curadores
sao aspectos cruciais no entendimento dos processos de mobilizacio geral do
mundo que institucionalizaram as ciéncias naturais, como talvez o sejam hoje
em dia, entre outros fatores os artigos cientificos.

Ao longo dos anos Plaumann foi coletando e catalogando a fauna da Regiao Meio-Oeste
de Santa Catarina com o auxilio de entomologos especialistas de varios paises. Com a dificuldade
de acesso a livros e material adequado para realizar as coletas na regiao, muitas vezes os insetos
foram utilizados como moeda de troca com instituicoes internacionais. Essa relaciao, estabelecida
com entomologos, fol base para a formacao de sua colec¢io, além de configurar-se como a
principal fonte de renda desse colecionador. Como afirma Plaumann, em seu didrio:

[...] no campo cientifico da entomologia, sai da parcela de estudos e observacoes
preliminares, passando para a investigacio mntensa, tanto nas pesquisas quanto
na formacio da colecio regional, planejada por mim, assim precisando fazer
mudangcas. Em primeiro lugar fo1 preciso arrumar madeira de cedro bem seca,
caso contrario a colecio pegaria mofo e se estragaria. Planejei importar um tipo
especial de turfa, para o fundo das gavetas. O problema era encontrar alguém
que fornecesse tal material em troca de material entomologico fornecido por
mim. Visto que nio havia capital necessario para essa obra que tinha em mente,
até os alfinetes noxidaveis eu tinha que importar. E para a aquisi¢io da
literatura necessaria para poder levar avante os meus estudos, s me restava o
mesmo caminho. Para essa finalidade pretendia entrar em contato com
universidades da Alemanha, esperando ter éxito. Nessa esperanca comecel a
colecionar material entomoldgico para tal permuta. Ji dispunha do
conhecimento necessario para separar as espécies raras dos montes comuns. Ja
previa que esse labor exigiria uma assiduidade, se possivel sem descanso, que

seria dura (PLAUMANN in SPESSATO, p. 88, 2001).

A década de 1960 for marcada por mudancas na legislacio brasileira no que diz respeito
a coleta e a comercializacao de espécimes silvestres. A Lel de Protecio a Fauna Brasileira (Lei
5.197/1967) exigia dos pesquisadores uma ordem de licenca emitida pelo 6rgio regulador para
realizar seus trabalhos. Também na década posterior, as convenc¢oes internacionais exerceram
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fortes influéncias na legislacao brasileira a respeito do envio de remessas de nsetos ao exterior.
Com tudo 1sso, Plaumann tem suas pesquisas fragilizadas.

E interessante observar que Plaumann constitui uma carreira solida, sendo intimeras
vezes reconhecido como pesquisador (mesmo autodidata), além de ter sido membro da
Assoclacao Brasileira de Entomologia. Mas for somente na década de 1980, por forca da lei
supracitada, que ele é oficialmente ligado a uma instituicao de pesquisa, a Fundacao Alto Vale
do Rio Uruguai para a Pesquisa e o Ensino Superior (FAPES). Esta situacio nunca foi confortavel
para Plaumann, pois:

Apesar de estar feliz de poder continuar com as pesquisas, junto a uma
Instituicio Cientifica [...] havia um tanto de amargura no meio, por ser assim
no mesmo momento rejeitado o cientista particular dando assim aparéncia que
o supremo do IBDF tinha resolvido excluir a iniciativa privada desse setor das
ciéncias. (PLAUMANN in SPESSATO, p. 224, 2001).

A colecio particular de Fritz Plaumann alcanca mais de 60 muil espécies coletadas e
catalogadas na década de 1980, com aproximadamente 809% da fauna entomoldgica encontrada
na Floresta Ombrofila Mista e na Floresta Estacional Semidecidual. Por motivos financeiros e de
saade, ele decide vender sua colecio para a Universidade Federal do Parand, cuja negocia¢io
nao foi concluida e, posteriormente, para a Prefeitura de Seara, na qual for efetivada. Desta
maneira, a colecao, antes particular, passa a ser publica, e 0 Museu Entomologico Fritz Plaumann
¢ maugurado no dia 23 de outubro de 1988.

E também neste movimento de colecio particular para colecio publica que se situa esta
analise. As pesquisas na area da entomologia realizadas por Fritz Plaumann sao inegavels para o
reconhecimento, a divulgacao e a preservacao da fauna regional. Porém, é dentro do espaco
museoldgico que a colecio entomoldgica é submetida ao processo de musealizacio. Estamos
reconhecendo a atribuicio de novas funcoes e novos significados para esta colecio, como a
salvaguarda, a pesquisa ¢ a comunicacao. E é nesta ltima, a comunicacao, que 1dentificamos a
funcao educativa dos museus.

As discussoes em torno da func¢ao educativa dos museus vém se ampliando ao longo dos
anos, e o reconhecimento destes espacos como promotores de ensino e de aprendizagem se
consolidam na pratica pedagogica museal’, com metodologias proprias e diversificadas. Assim, as
colecoes, sejam elas publicas ou privadas, tém importante papel para o avanco da ciéncia, atuando
no campo cientifico de maneiras diversas.

UMA APROXIMACAO ENTRE EDUCACAO COM ENFOQUE CTS E EDUCACAO EM
MUSEUS

Marandino (2008) elenca trés momentos historicos da relacio museu e educacio: a
criacdo e a msercao de museus em nstituicoes de ensino formais, no caso, as universidades no
século XVII; a progressiva entrada de um publico mais amplo, e de classes sociais diferenciadas
nos espacos museologicos, mspirados na Revolucao Francesa durante os séculos XVIII e XIX;
e, ao longo do século XX, ao realizarem pesquisas com os visitantes, foi constatada a necessidade

3No artigo “Tendéncias pedagogicas das exposicdes de um museu de ciéncias”, os autores (CAZELLI et al., 1999)
se propdem a construir uma pedagogia museal a partir de um panorama das principais tendéncias pedagdgicas da
educagdo, focando na educagdo em ciéncias, reconhecendo, que o museu enquanto espago de educagdo ndo formal
deve desenvolver uma pedagogia propria.
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de conceber exposicoes que acolhessem as caracteristicas e os interesses de cada tipo de publico
- especialista ou leigo.

No Brasil, para Lopes (2009), os museus foram responsaveis pela istitucionalizacao das
ciéncias naturais e suas especificidades com a instalagio do Museu Nacional do Rio de Janeiro,
em 1818, e depois com outros museus, como o Museu Paraense Emilio Goeldi, em Belém, no
estado do Pard, e o Museu Paulista, em Sio Paulo, entre outros. Mas, é importante lembrar que
0 Museu Real fol a primeira instituicio museologica a se preocupar com a educacio nesses
espacos, criando, na década de 1930, um setor especifico para desenvolver atividades com o
publico visitante.

Porém, para uma aproximacio da Educaciao com enfoque CTS da Educacio em Museus,
¢ preciso reconhecer em primeiro lugar, como afirma Contier (2009, p. 30) “que o movimento
CTS nao é um referencial incorporado pelos museus de ciéncias, por outro lado, a sua
maturidade no campo da educacio formal é perceptivel [...]”, como em AULER (2002),
AULER; BAZZ0O (2001); CEREZO (1999), SANTOS; MONTIMER (2001), e pode contribuir
de forma efetiva na construcao de referenciais para espacos considerados nao formais.

O movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) surge nos movimentos sociais das
décadas de 1960 e 1970, nos paises capitalistas centrais, como os Estados Unidos, Paises Baixos
e Inglaterra, preocupados com os problemas ambientais e ecologicos, decorrentes do grande
desenvolvimento cientifico e tecnologico e, ainda, em consequéncia das discussodes sobre a
natureza do desenvolvimento cientifico e tecnologico (SANTOS; MORTIMER, 2001).

Neste sentido, Cerezo (1999) defende que os estudos em CTS sio processos de
negociacio da ciéncia e tecnologia que rompem com o carater essencialista e triunfalista da
ciéncia, sendo este um grande desafio para o mundo atual, visto a relevancia que a ciéncia e a
tecnologia alcancaram.

Para este mesmo autor, no ambito do ensino, a educacao CTS é uma resposta as
tendéncias do ativismo social e da pesquisa académica, uma mudanca de percepcao na relacao
ao papel da ciéncia e tecnologia e uma renegociacio dessas relacoes com a sociedade. Na década
de 1970, 1sso levou ao surgimento de intimeras propostas para desenvolver uma abordagem mais
critica e contextualizada do ensino de ciéncias.

Mas é na década de 1980 que se comeca a falar de estudos CTS em paises Ibero-
americanos, como Espanha e Cuba, e sua consolidacao académica e mstitucional acontece
efetivamente na década de 1990, quando miciam as discussoes também no Brasil. Auler e Bazzo
(2001), citando Montayma (1985), discorrem sobre o passado colonial dos paises do terceiro
mundo, que nao presenciaram um crescimento cientifico e tecnoldgico, como os paises centrais
em que a CT'S emerge.

O Brasil foi levado a ser um pais consumidor de ciéncia e tecnologia estrangeira e nao
produtor. Nao ha, além do mais, historico de participa¢ao popular pelo pais, ao contrario, o
autoritarismo sempre fol a regra, por 1sso, os debates chegaram tardiamente ao Brasil. Assim, o
movimento da Educa¢io com enfoque CTS no Brasil nio pode desconsiderar seu processo
historico e deve se remventar adaptado a realidade local, para que assim haja avancos nas
discussoes e a CTS se efetive dentro dos seus pressupostos (AULER, 2011).

Para Contier (2009), o movimento encontra no Brasil outras correntes e tendéncias,
como a pedagogia problematizadora e dialogica de Paulo Freire e a pedagogia social de Demerval
Saviani, ambas associadas ao nucleo escolar. Ja em 2006, o relatorio do Seminario Educacao em
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade alerta da necessidade de trabalhar a relacio CTS em outros
espacos além dos formais, dentre eles, os museus de ciéncias.

Alguns autores, recentemente, deram inicio a debates ressaltando a necessidade da
aplicacao de tal modelo na educacao nio formal, devido ao grande crescimento do nimero de
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museus e o alcance de seus publicos visitantes. Esses debates corroboram com a aposta de que
uma mediacao com enfoque CTS em museus é possivel. Sobre 1sso:

Destaca-se a problematizacio das relacoes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
nos museus de ciéncia. Para que as pessoas possam ser mais criticas em relacio
as questoes de C&T ¢é mmportante evidenciar os processos envolvidos na
construcio do conhecimento cientifico e tecnolégico nos diferentes locais nos
quais se entra em contato com tematicas de C&T, ou seja, é importante que as
instituicoes  ligadas de alguma forma ao compromisso da educagio e
comunicagio em ciéncia exponham e debatam essas questoes. (CONTIER,

9009, p.12).

Para Marandino (2005) apud Van-Praet e Poucet (1992), as especificidades pedagdgicas
do museu estio relacionadas a elementos, como lugar, tempo e importancia dos objetos. O lugar
do museu se apresenta enquanto espaco “aberto”, por meio da exploracao da exposi¢cao, em
oposi¢ao ao lugar “fechado” da escola. O tempo de visita a um museu ¢ muito breve se
comparado a uma aula. Desta maneira, é definido pelo visitante em sua relacio com o
objeto/exposi¢io. Por fim, a mmportincia dos objetos em museus acontece quando lhe é
conferido sentido e favorece a compreensao social, histérica, técnica e cientifica. Assim, o
processo de ensino e aprendizagem em museus assume categorias de andlise diferentes das
propostas pela educac¢io formal, respeitando sua singularidade.

A pedagogia museal pode ser construida por varias perspectivas pedagogicas, ¢ a escolha
do caminho a ser seguido diz respeito nio s6 aos responsaveis pelo setor educativo do museu,
mas A toda equipe. E necessario que as praticas desenvolvidas nesses espacos sejam realizadas de
maneira consciente, com concepcoes educacionais claras, para que o trabalho seja concretizado
com sucesso. Neste sentido, a Educacao com enfoque CTS pode contribuir com a Educaciao em
Museus, apresentando possibilidades de mediacoes problematizadoras e dialdgicas, rompendo
com praticas conservadoras e enciclopédicas que, por muitas vezes, sao consideradas exaustivas
pelos visitantes.

A MEDIACAO MUSEAL COM ENFOQUE CTS EM MUSEUS DE CIENCIAS
NATURAIS: REFLEXOES SOBRE A PRATICA PEDAGOGICA MUSEAL NO ENSINO
DE CIENCIAS

Umas das praticas desempenhadas dentro do processo da pedagogia museal e com os
elementos que se articulam no espaco museoldgico, temos a mediacio humana. Paulo Freire
consagra na contemporaneidade a idela de que ninguém aprende sozinho e ninguém ensina nada
a ninguém; aprendemos mediatizados pelo mundo.

Assim, o conceito de mediacio e do profissional mediador ¢ amplamente discutido em
varias areas do conhecimento e possul diferentes definicoes. Nos museus, espacos culturais
distintos da escola, um conjunto de outros saberes estard presente no enfrentamento da complexa
tarefa que ¢é a mediacio entre exposi¢ao e visitante.

Nos museus, deparamo-nos com situacoes em que o visitante percorre a exposicao de
maneira livre e independente, descobrindo os espacos do museu ou, ainda, solicita o
acompanhamento do mediador. E é neste segundo momento em que hd, ou deveria ter, por
parte da equipe pedagogica do museu, certo cuidado com as abordagens realizadas pelos
mediadores, sob pena de perder uma oportunidade de uma visita significativa. Por 1sso, aqui
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entendemos por mediacao todo ato de interferéncia, que gera uma alteracio em uma
determinada realidade. Sob um prisma dialético, acredita-se no papel do homem e sua a¢io
como transformadores da realidade. Deste modo, ele é um ser historico e junto a ele os
mecanismos que criou para fazer a histéria no mundo (DUARTE, 1993).

E, afinal, quem sio os mediadores de museus?

[...] Sao aqueles que atuam nos setores educativos e/ou culturais dessas
mstituicoes, educadores e monitores, mas também os professores, agentes de
turismo, ou qualquer outro profissional que trabalhe mediando os
conhecimentos apresentados nas acoes educacionais dos museus com o
publico. Esses profissionais, em geral, possuem formacao diversificada, seja nas
areas especificas das ciéncias ou das humanidades, seja em areas mais técnicas.
Contudo, ao exercer a fun¢ao de mediadores, todos assumem a tarefa de tornar
o conhecimento produzido acessivel aos mais variados publicos, despertando
curiosidades, agucando mteresses, promovendo o contato com o patrimonio.

(MARANDINO, 2008, p. 5).

Ja para Krapas et al (1997), o mediador € aquele que transita por varios mundos, repletos
de modelos diferenciados: da ciéncia, dos wvisitantes e dos idealizadores de exposicoes e
atividades. Sua funciao ¢é desenvolver modelos pedagogicos - em seu sentido amplo. Este
profissional precisa dialogar com os interesses de cada grupo, por 1sso ¢ elemento fundamental
para comunica¢ao e educacio em museus.

Em Marandino (2002), as tendéncias atuais entendem a comunicacao em museus como
um processo ativo de negociacao de saberes e experiéncias, no qual todas as partes trabalham em
conjunto para produzir interpretacoes compartilhadas, gerando significados. E, como 1sso, se
estabelece uma relacao dialogica entre os especialistas e o publico.

Neste sentido, é necessario que mediadores e educadores de museus tenham suas praticas
embasadas em linhas teoricas que levem em conta seus variados publicos e a missio definida
pelo museu. Com 1sso, dentro dos pressupostos dialogicos da mediacio e motivados pela
proposta de reinvencao do ensino CT'S, incluindo a pedagogia de Freire, busca-se, nesta pesquisa,
a superacao da chamada “educacao bancaria”, ainda reproduzida por muitos professores em sala
de aula.

Aqui a educacdo bancaria é transposta para os museus, podendo ser 1dentificada desde a
concepcao de uma exposicao que deseja, por meio da sua narrativa a manutencao do status quo.
Isso ocorre no que chamamos de processo de transposicio museografica', ja que além dos objetos
e textos que compoem a exposicao, a fala do mediador colabora e reflete o posicionamento da
mstituicio. Assim, reconhece-se que, como a ciéncia, a instituicio museologica também nio é
neutra.

# Uma dimensdo que estd gradativamente incorporada ao cotidiano da elaboracdo das exposiches é o
reconhecimento da necessidade de uma negociacgao entre o visitante e 0 objeto do conhecimento cientifico, uma
vez que este ndo pode ser apresentado da mesma forma como foi gerado, a partir da légica do saber da ciéncia.
Assim como Chevallard (1998) desenvolveu o conceito de transposi¢ao didatica para explicar as transformagdes
do conhecimento produzido no contexto cientifico para o conhecimento ensinado nas escolas, Simonneaux e
Jacobi (1997) descrevem as etapas de uma transposicao museogréfica do saber de referéncia para o conhecimento
a ser apresentado em uma exposicao. Entre os elementos que devem ser considerados estd a abordagem
multidisciplinar: epistemologia, sociologia, linguistica. (CAZELLI et al, 1999, p. 11)
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A superacao se dia quando os mediadores, imbuidos da perspectiva progressista em suas
praticas transformadoras, possibilitam uma leitura critica do mundo, um desvelamento da
realidade, a problematizacio, a desmistificacio de mitos construidos historicamente sobre as
mteracoes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, como a da neutralidade da ciéncia e tecnologia
ou o determinismo tecnologico.

Outro grande desalio do Ensino de Ciéncias é a ndo fragmentacio do saber,
ultrapassando a memorizacao de conceitos e fendmenos, sejam em sala de aula ou em outros
espacos educativos. Desenvolver praticas pedagogicas problematizadoras e integradoras de
saberes ¢ um dos caminhos para que 1sso se concretize com vistas a alfabetizacao cientifica.

Pesquisando a coleciao entomologica do Museu Entomologico Fritz Plaumann, com todas
as suas potencialidades educativas e o ensino e aprendizagem das ciéncias, observa-se a
necessidade de pensar alternativas metodoldgicas para mediagao entre o objeto e o visitante que
sejam significativas e que possam possibilitar o pensamento critico-reflexivo dentro desta
mstituicao, e que possa também servir de melhoramento das praticas dos proprios mediadores:
a praxis reflexiva.

Os estudos em CTS propoem a quebra de paradigmas do modelo tecnocritico de
decisio, em que o sujeito ¢ eliminado do processo devido a suposta superioridade da ciéncia e
tecnologia. Com 1sso, buscou-se alternativas metodologicas fundamentadas nos escritos de Paulo
Freire, onde a problematizacio e o didlogo sejam as bases de uma educacio emancipadora ou,
ainda, uma educacao como pratica de hiberdade.

Com vistas a essa superacao de uma educacao bancaria aplicada aos museus de ciéncias
naturais, propomos aqui uma pratica inovadora e diferenciada, em que a cole¢ao entomoldgica
do Museu Fritz Plaumann e a mediacio com enfoque CTS, no processo de ensino e
aprendizagem, transformem o espa¢o educativo em um espaco de producio do conhecimento.
Essa proposta tem o intuito de romper com a narracao de visitas exaustivas a0s museus, por vezes
entediantes, e com conteidos dados como estaticos, prontos e acabados no ensino da Ciéncia.

Com a mediacio, dando enfoque ao ensino CT'S, por meio da exposi¢io entomoldgica,
objetiva-se uma pratica de sujeitos que, na auséncia de um conhecimento, por meio da
curiosidade e do desejo merente de ser mais, buscam, no didlogo e na problematizacio, o
conhecimento. E, é a partir do momento em que o conhecimento é gerado que criancas, jovens,
adultos e 1dosos devem, como discorre Dagnino (2005, p. 2), “incorporar critérios éticos as
decisodes acerca de como utilizar o conhecimento produzido para, desta forma, usa-lo para o
bem”.

METODOLOGIA

A pesquisa teve como objetivo investigar como a mediacao com enfoque CTS, por meio
de uma colecio entomologica, poderia contribuir para a aprendizagem dos insetos e alfabetizacao
cientifica dos individuos.

A abordagem foi qualitativa, considerando que “cada vez mais se entende o fendbmeno
educacional como situado dentro de um contexto social, por sua vez, inserido em uma realidade
historica, que sofre toda uma série de determinacoes. Um dos desafios atualmente lancados a
pesquisa educacional é exatamente o de tentar captar essa realidade dinimica e complexa do seu
objeto de estudo, em sua realizacio historica” (LUDKE; ANDRE, 2018, p. 6).

A opciao metodologica for pela pesquisa-acao. A pesquisa-acio constitul-se coOmo uma
pesquisa qualitativa e participante que tende a unir a pesquisa a pratica, colaborando na
compreensio e na solucio de problemas que os pesquisadores encontram em seus espacos de
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atuacao e na area do conhecimento onde atuam. Para Engel (2000, p. 2), “[...] este tipo de
pesquisa ¢, sem davida, atrativa pelo fato de poder levar a um resultado especifico imediato, no
contexto do ensino aprendizagem”.

O universo da pesquisa foi constituido por 18 estudantes, sendo 609% do sexo feminino e
40% do sexo masculino, com 1dades entre 12 e 16 anos, todos estudantes do sétimo ano do
Ensino Fundamental II de uma escola publica do campo do Estado de Santa Catarina. Usou-se
um questiondario, aplicado antes da visita a0 museu, a fim de 1dentificar o nivel de conhecimento
dos estudantes sobre alguns aspectos.

Os estudantes foram convidados a assinalar, numa lista de 12 opg¢oes, quais insetos eram
por eles reconhecidos. Apos a aplicacio do questionario, com base nas respostas e com
propositos de didlogo e trocas de saberes e experiéncias com os estudantes, a mediacio com
enfoque CTS fo1 estruturada, sendo dividida em trés momentos: roda de conversa, visita a
exposicao e atividade ludica. Assim, a mediacao iniciou com todos os participantes (mediador,
alunos e professores) sentados em roda, no chio, no auditério do museu.

Para orientar a coleta de dados, utilizou-se como instrumento a observacao participante,
com anotacoes em diario de campo e gravacoes em audio, além do questionario.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando que o /dcus da pesquisa seria o Museu Entomolégico Fritz Plaumann, na
aplicacao do questionario constatou-se que 90% dos estudantes ja tinham visitado o museu em
ocasloes anteriores.

Ja entre as alternativas sobre insetos, encontrava-se o Aedes aegypt, no qual foi
reconhecido por 72% dos estudantes como mseto. K, mesmo com campanhas de prevencao
contra a proliferacao do mosquito propostas pelo Governo do Brasil, como palestras nas escolas
e acao de agentes comunitarios de satde visitando pessoalmente a populacao em suas residéncias,
tivemos um percentual de 28% de estudantes que nio sabiam que Aedes acgypt era um mosquito.
Desta maneira o Aedes aegypt for o inseto escolhido para ser objeto da mediacao, ititulada “O
Zum zum zum do mosquito Aedes acgypt’.

Observou-se também, durante essa pesquisa, que muitos estudantes relacionam os insetos
de forma geral a doencas e citam que sio repugnantes, porém, reforcam que insetos coloridos,
como a borboleta siao mteressantes e bonitos. As respostas alusivas a essa relacio podem ser
descritas pela afirmacao de um dos estudantes participantes da pesquisa sobre insetos: “Fu gosto
s0 de alguns. Porque sao bonitos e coloridos, e nio porque picam e transmitem doengas’”.

Quando questionados sobre a relacio dos insetos com saude e consumo, nenhum dos
estudantes conseguiu fazer relacio entre os trés itens, sendo que nenhuma resposta foi
considerada satisfatéria. Isso mostra a necessidade de provocar nesses alunos o senso critico,
possibilitando a reflexao sobre ser e estar no mundo de maneira consciente de nossas agoes.

Para Marandino e Krasilchik (2007, p. 4):

A organizacio da escola e dos elementos que compdem os seus curriculos
levam a subdivisoes das areas de conhecimento criando disciplinas estanques
as quais muitas vezes impedem que os estudantes vejam como estas se
relacionam e quais suas conexoes com a vida.

Com a andlise das respostas do questionario aplicado aos estudantes do 72 ano, e
embasados no arcabouco teorico tido como referéncia em CTS, nesta pesquisa, entre eles:

AULER e BAZZO (2001); CEREZO (1999); CONTIER (2009); DAGNINO (2005), foi
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elaborada a mediacao CTS. O momento inicial da pratica for uma roda de conversa. Era
mmportante que os alunos se entendessem como coparticipantes do processo, que estavam em
um espaco de didlogo, curiosidade e construcio do conhecimento. Todos os participantes
estavam frente a frente, respeitando a fala do outro, compartilhando experiéncias, manifestando
duvidas e, principalmente, nio havendo separacio entre o detentor do saber e receptor e sim
uma construcao coletiva. Sobre 1sso:

Pensar certo implica na existéncia de sujeitos que pensam mediados por objeto
ou objetos sobre que mncide o proprio pensar dos sujeitos. Pensar certo nao é
que-fazer de quem se 1sola, de quem se “aconchega” a si mesmo na solidio,
mas um ato comunicante. Nio ha por 1sso mesmo pensar sem entendimento,
¢ o entendimento, do ponto de vista do pensar certo, niao ¢é transferido, mas
coparticipado. (FREIRE, 2016, p. 38)

Neste contexto, a roda de conversa propos desenvolver, por meio do mosquito Aedes
aegypt, reflexoes sobre varios assuntos como: a midia e o consumo desenfreado, o uso indevido
de descartaveis, a chegada do mosquito ao Brasil por navios negreiros (abordando aspectos
historicos), os aspectos sobre a influéncia da indastria farmacéutica na sociedade, os problemas
de falta de investimentos em ciéncia e tecnologia no Brasil etc. O uso de s/ides com imagens e
frases curtas auxiliaram na mediacao. Todos os assuntos abordados se convergem na reflexao
sobre como o préoprio homem produz condicoes para proliferacao desenfreada do mosquito
que, por muitas vezes, ¢ tido como o grande mimigo dos seres humanos, e sobre aspectos
politicos que dizem respeito a ciéncia e tecnologia.

Os estudantes foram instigados a pensar sobre como se estabelece a relacao entre ciéncia,
tecnologia e sociedade a partir de situacoes-problemas locais, de que maneira somos
condicionados a ndo pensar sobre nossas acoes € como essas mesmas acoes Impactam no seu
territorio. Foi visivel a inquietacao dos estudantes quando tomavam para si a consciéncia de que
era preciso entender mais profundamente as mazelas a seu redor, e que as solucdes nio sio
imediatas, mas frutos de uma mudanca comportamental individual e coletiva. Quando imbuidos
dessa mudanca, os estudantes podem, e devem, se posicionar, além de participar nas decisoes
referentes aos mais diversos assuntos sobre ciéncia, tecnologia e sociedade. Para Chassot (2016,
p.63), “nossa maior responsabilidade em ensinar Ciéncia é procurar que nossos alunos e alunas
se transformem, com o ensino que fazemos, em homens e mulheres mais criticos”.

Além da roda de conversa, em que o mediador provocava discussoes sobre a tematica,
em um segundo momento os estudantes visitaram a exposicio entomologica e, através de uma
lupa, puderam analisar a morfologia do inseto. Foi respeitado, nesse momento, o tempo
estabelecido por cada um para visualizacao do objeto gerador. Essa relacao de tempo € necessaria
para iniciar uma aproximacao do visitante com o objeto. Analisando a estrutura do mosquito, os
alunos conseguiram reconhecer suas caracteristicas e diferencia-lo do pernilongo, por exemplo,
inseto muitas vezes confundido com o Aedes aegypt. E interessante ressaltar que mesmo
visitando o museu em outros momentos, os estudantes nio haviam percebido a presenca do
mseto na exposicao antes dessa mediacao.
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Em tempos de dispositivos moveis, também disponibilizamos aos alunos um folder com
QR Code’ e /inks do YouTube com indicacoes de trés documentirios” que discorrem sobre o
que fo1 debatido durante a mediacio, a fim de contribuir na constru¢io do conhecimento apos a
visita a0 museu, como na propria sala de aula ou em casa com a famiha. De acordo com as
Diretrizes para as Politicas de Aprendizagem Movel (UNESCO, 2014), o uso de tecnologias
moveis possibilita a aprendizagem em qualquer momento, em qualquer lugar e por qualquer
pessoa, pois elas atualmente podem estar presentes até mesmo em dreas onde escolas, livros e
computadores sa0 escassos.

Ao final, os alunos construiram, parte no museu e parte na escola, um vaso autoirrigavel
feito com litro descartavel, na qual a dgua nio fica exposta ao mosquito, evitando sua proliferacio.
Concordando com Corréa e Silva Janior (2018, p. 3), € preciso compreender que “o ladico no
ensino contribul para que o aluno atinja niveils mais complexos em seu desenvolvimento
cognitivo, desperta o interesse, a criatividade e o gosto pela ciéncia”.

As pesquisas de Fritz Plaumann contribuiram significativamente para o reconhecimento
da fauna do Meio-Oeste do Estado de SC e, agora, passa também a servir como instrumento
mediador de ensino e aprendizagem de ciéncias. A mediacio com enfoque CTS proposta nesta
pesquisa dentro da pedagogia museal, ¢ um exemplo de media¢io tematica, dentro do universo
das colecoes que os museus podem transformar em acoes, buscando, dentro dos pressupostos
dos estudos em CTS e de Paulo Freire, resultados com vistas a uma alfabetizacao cientifica cidada
e de bem-estar social. Chassot (2016, p. 25) afirma que “ainda é preciso ir além: o ensino de
ciéncias precisa ajudar para que as transformacoes que se fazem nesse mundo sejam para que
um maior niumero de pessoas tenha uma vida digna”.

Pensar tematicas em relacoes de didlogo, problematizacio, complexidade e racionalidade
rompem com a pratica bancaria de educacao museal e com narrativas tidas como enciclopédicas
e conservadoras. Trabalhar essas relacoes no museu com estudantes do Ensino Fundamental, e
aqui especificamente no ensino de ciéncias, contribuiu para que, na pratica educativa em museus,
se cogite outras possibilidades de desenvolvimento de atividades mter-relacionando e tecendo
conexdes com outras areas.

CONSIDERACOES FINAIS

Na praxis pedagogica museal, trés elementos sio aqui considerados fundamentais para
que o ensino de ciéncia com enfoque CTS em mediacoes aconteca efetivamente em museus,
que funcionaram como uma engrenagem nesta pesquisa: colecoes e exposicoes tematicas e com
questdes problematizadoras; formaciao de mediadores; e relacio museu e escola. Sao essas trés
articulacoes que fazem com que o processo de ensino e aprendizagem se efetive no espaco
museologico.

A colecao formada por Plaumann, no interior do Estado de Santa Catarina, permitiu uma
leitura critica da realidade e uma compreensao sobre as interacoes ciéncia, tecnologia e
sociedade. E a partir do momento em que os estudantes sio vistos como sujeitos, e nio objetos
historicos que as transformacoes no modelo de decisoes tecnocraticas sao superadas. Dar

>0 QR Code (Quick Response Code ou codigo de resposta rapida) é uma espécie de simbologia desenvolvida pela
Denso Wave em 1994 e utilizada para armazenar uma pequena quantidade de informagdes [QRcode.com, 2012] .
Nesta pesquisa usamos links de videos referente aos temas debatidos no qual o usuério ter acesso a seu endereco
por meio do QRCode.

® S4o eles: Documentério llha das Flores; Documentério O Mundo Macro e Micro do mosquito Aedes aegypt —
para combaté-lo é preciso conhecé-lo; e Documentério Zika.
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oportunidade de acesso as colecoes dos museus aos estudantes também é uma forma de
cidadania.

Nesta pesquisa, constatou-se que no processo de ensino e aprendizagem, for possivel
dialogar e problematizar as tematicas propostas, por meio da colecio de entomologia com os
estudantes, como propoe Freire em seus escritos. O museu nio ira causar revolucio neste
sentido, mas com a parceria museu e escola, o ensino CTS certamente serd potencializado.

E revelada, desse modo, a reflexio que se fez na confluéncia de temas como ensino e
aprendizagem em ciéncias, a educacao em museus e, mais especificamente, os museus de ciéncias
naturais, proporcionando a estes tltimos referenciais ligados ao movimento CTS e balizamentos
para as praticas dos mediadores. Como mediadores-reflexivos, estes profissionais tornar-se-ao
capazes de trazer para o seu cotidiano laboral elementos teoricos com embasamento prévio,
utilizando-se de melos criativos nas situacoes inesperadas que estarao sempre emergindo em
virtude da complexidade intrinseca a visitas a museus.

Desta maneira, os museus possibilitam a problematizacao sobre a funciao que exerce a
heranca cultural e cientifica nos dias de hoje. Mais que sensibilizar o visitante, a acio museologica
deve estimular o publico a se engajar no debate sobre o futuro da sociedade. E no movimento
de deslocar o foco de interesse dos objetos museologicos para o homem, como centralidade, que
se encontra o maior desafio dos museus.
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