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CONSIDERATIONS ON THE BASIS OF COMMON NATIONAL CURRICULUM
(BNCC) AND UNITS OF MATHEMATICAL KNOWLEDGE
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RESUMO

Neste trabalho, apresentam-se algumas consideracoes acerca da Base Nacional Comum
Curricular- BNCC e alguns aspectos sobre o campo de conhecimento matematico, com
énfase na Geometria. O texto caracteriza-se por uma abordagem metodologica
qualitativa, cujo objetivo principal foi proporcionar reflexdes e possivels compreensdes
desta nova proposta educativa para a Educacio Basica. Neste sentido, selecionaram-se
como aportes tedricos a pesquisas sobre a temdtica abordada e o documento da BNCC.
A fim de ampliar e subsidiar as discussoes realizou-se uma andlise, sobre os contetidos
de Geometria abordados pelas cole¢des de livros diddticos de Matemética adotados por
duas escolas estaduais do estado do Rio Grande do Sul. Por fim, acredita-se que este
trabalho, pode servir como um recurso pedagogico aos profissionais envolvidos com a
Educacao Basica, viabilizando possivels contribuicoes para a suas praticas educativas,
proporcionando a ampliagio dos conhecimentos educativos.
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ABSTRACT

In this paper, we present some considerations about the National Curriculum Based
Common- BNCC and some aspects of the field of mathematical knowledge, with
emphasis on Geometry. The text i1s characterized by a qualitative methodological
approach, whose primary purpose was to provide thoughts and possible understandings
of this new educational proposal for basic education. In this sense, selected as the
BNCC theoretical and research on the subject addressed. In order to expand and
subsidize the discussions was a review, on the Geometry contents covered by collections
of math textbooks adopted by two State schools in the State of Rio Grande do Sul.
Finally, 1t 1s believed that this work can serve as an educational resource for
professionals involved 1n the basic education, making possible contributions to their
educational practices, providing the expansion of educational knowledge.
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INTRODUCAO

Neste trabalho, apresentamos as principais consideracoes da Base Nacional Comum
Curricular (2016) no campo do conhecimento de Matematica do Ensino Médio, o qual esta
organizado em cinco unidades de conhecimento, sendo uma delas a Geometria. Nestas unidades
de conhecimento se organizam os objetivos de aprendizagem e as propostas do desenvolvimento
curricular, sendo que se pode perceber uma abordagem diferenciada dependendo do avanco na
etapa, buscando garantir que os estudantes desenvolvam raciocinios cada vez mais sofisticados
em Matematica ao longo dos anos de escolarizacao.

Neste sentido, esses objetivos sao, nicialmente, apresentados pelas seguintes unidades de
conhecimento matematico - Geometria, Grandezas e Medidas, Estatistica e Probabilidade,
Numeros e Operacoes, Algebra e Funcoes. Dessa forma, ¢ possivel ter uma visio do conjunto
dos objetivos de uma mesma unidade de conhecimento, o que permite 1dentificar as
aprendizagens ja realizadas pelo estudante em unidades curriculares anteriores e reconhecer em
que medida as aprendizagens a serem efetivadas na atual unidade se articulam com aquelas das
unidades posteriores.

A BNCC apresenta os objetivos de aprendizagem de Matematica em um texto, onde se
indicam as progressoes a serem feitas durante o percurso de aprendizagens da etapa e algumas
possibilidades de articulacio dentro do componente e com componentes de outras dareas do
conhecimento. Apds, os objetivos sio novamente apresentados de forma reunida nas cinco
unidades curriculares.

PRESSUPOSTOS TEORICOS

No Ensino Médio o estudo da Geometria deve retomar, amplar e sistematizar os
conhecimentos estudados anteriormente de modo a possibilitar aos estudantes a compreensao
da estrutura logica da Geometria Euclidiana. As primeiras demonstracoes, iniciadas na etapa
anterior, podem ser retomadas e, neste momento, ampliadas para que eles/elas sejam capazes
de, por exemplo, compreender e generalizar algumas propriedades ¢ demonstrar alguns
teoremas, como a soma dos angulos internos de poligonos, o teorema de Pitigoras, e os casos de
semelhanca e de congruéncia de triangulos.

O trabalho com vetores deve proporcionar aos estudantes, inicialmente, compreender o
concelto de vetor tanto do ponto de vista geométrico (colecio de segmentos orientados de
mesmo comprimento, dire¢ao e sentido) como do ponto de vista algébrico (caracterizado por
suas coordenadas).

Na continuidade o trabalho é ampliado para que eles sejam capazes de interpretar a
representacao geométrica da soma de vetores e da multiplicacio de um vetor por um escalar e
de compreender as relacoes entre vetores e as transformacoes isométricas (reflexao, translacao e
rotaciio). E importante que todo esse trabalho seja proposto de modo articulado e integrado com
situacoes estudadas na Fisica, por exemplo, ¢ com apoio de softwares de Geometria dinamica.

O uso de material de desenho (régua e compasso) e de softwares especificos deve ser
enfatizado nas construcoes geométricas envolvendo as ideias de lugar geométrico e o estudo de
pontos e segmentos notaveis de tridangulos, dentre outros. E importante ainda que os estudantes
sejam capazes de aplicar essas nocoes na construcio de figuras geométricas planas.

O trabalho com a Geometria Analitica deve ser proposto de modo articulado com a
algebra, ampliando ainda mais a capacidade de visualizacio. E importante valorizar nio apenas
a manipulacio algébrica, muitas vezes sem significado para o estudante, mas enfatizar o
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significado geométrico dos coeficientes de equacoes (da reta e da circunferéncia), de retas
paralelas e perpendiculares, entre outras. As articulacoes entre a Geometria Analitica e outras
areas da Matematica escolar também podem ser enfatizadas quando do estudo de ideias
envolvendo crescimento e decrescimento, taxa de variacio de uma funcio, entre outros temas
do Ensino Médio.

Quadro 1: Analise das Unidades Curriculares

Unidade Unidade Unidade Unidade Unidade
Curricular I Curricular II Curricular ITI Curricular IV Curricular V
Compreender o | Compreender | Estabelecer Resolver e | Compreender a
conceito de vetor, | o teorema de | relacoes  entre | elaborar estrutura  logica
tanto do ponto de | Tales e aplicd-lo | vistas ortogonais | problemas que | da  Geometria
vista  geométrico | em e representacoes | envolvam o | Euclhidiana e
(colecao de | demonstracoes | em  perspectiva | ponto médio de | demonstrar
segmentos e na resolucao | de figuras | um segmento de | alguns teoremas
orientados de | de problemas, | geométricas reta e a distincia | como soma dos
mesmo mcluindo a | espaciais e de | entre dois | angulos 1nternos
comprimento, divisao de | objetos do | pontos de poligonos,
direcao e sentido) | segmentos em | mundo fisico e | quaisquer no | teorema de
quanto do ponto | partes aplicar esse | plano cartesiano, | Pitigoras, casos
de wvista algébrico, | proporcionais. | conhecimento mcluindo o | de semelhanca e
caracterizado por em situacoes | estudo de pontos | de  congruéncia
suas coordenadas, relacionadas  ao | e segmentos | de triangulos.
aplicando-o  em mundo do | notaveis do
situacoes da trabalho triangulo, entre
Fisica. outros.

Resolver e | Estabelecer Estabelecer

elaborar relacoes entre as relacio entre a

problemas transformacoes representacao

utilizando a | 1sométricas geométrica  de

semelhanca de | (reflexao, uma reta  no

triangulos e o | translacao e plano cartesiano

teorema de | rotacio) e e os coeficientes

Pitagoras, vetores no de sua

mcluindo contexto do representacao

aqueles que | plano cartesiano, algébrica,

envolvem o | incluindo o uso mclusive no

calculo das | de softwares de contexto da

medidas de | Geometria funcao afim.

diagonais  de | dinamica.

prismas, de

altura de

piramides, e

aplicar esse

conhecimento

em  situacoes

relacionadas ao
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Utilizar a nocao | Compreender Estabelecer

de semelhanca | mediatriz, relacio entre a

para bissetriz e representacao

compreender circunferéncia geométrica  de

as razoes | como lugares circunferéncias e

trigonométricas | geométricos, os coeficientes de

no triangulo | utilizando  essa sua

retangulo, suas | idela  para a representacao

relacoes em | construcaio  de algébrica

triangulos outras figuras

quaisquer e | geométricas

aplici-las  em | planas, com o

situacoes como | uso de régua e

o calculo de | compasso e de

medidas softwares de

Inacessivels, Geometria

entre outras dinamica.
Resolver
problemas  que
envolvem as
equacoes da reta
e da
circunferéncia

por meio de sua
representacio no
plano cartesiano.

Fonte: Brasil (2016)
OS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS (PCN+ ENSINO MEDIO)

As competéncias em Matematica

Existe o consenso de que a Matematica é de fundamental importincia em diferentes
contextos soclais, pois o conhecimento matematico contribui e facilita a vida de todos os
cidadaos.

Segundo os PCN+ (2006) o Ensino Médio ¢é a etapa final da escolaridade basica, sendo
que a Matematica deve ser compreendida como uma parcela do conhecimento humano essencial
para a formacio de todos os jovens, que contribul para a construcao de uma visao de mundo,
para ler, interpretar a realidade e para desenvolver capacidades que deles serdo exigidas ao longo

da vida social e profissional.
Brasil (2002, p. 108) enfatiza que,

aprender Matematica de uma forma contextualizada, integrada e relacionada a
outros conhecimentos traz em st o desenvolvimento de competéncias e
habilidades que sio essencialmente formadoras, a medida que
mstrumentalizam e estruturam o pensamento do aluno, capacitando-o para
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compreender e interpretar situacoes, para se apropriar de linguagens
especilicas, argumentar, analisar e avaliar, tirar conclusdes proprias, tomar
decisoes, generalizar e para muitas outras acdes necessarias a sua formacao.

Nesse sentido, torna-se importante a contextualizacao dos conceitos matematicos com as
outras dreas do conhecimento, pois 1sso pode contribuir e facilitar a compreensio dos estudantes.

Por sua vez, a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas tecnologias elegeram trés
grandes competéncias como metas a serem perseguidas durante essa etapa da escolaridade basica
e complementar do ensino fundamental para todos os brasileiros:

. representacio e comunicacio, que envolvem a leitura, a interpretacio e
a producio de textos nas diversas linguagens e formas textuais caracteristicas
dessa area do conhecimento;

. mvestigacao e compreensio, competéncia marcada pela capacidade de
enfrentamento e resolugio de situagoes-problema, utilizacio dos conceitos e
procedimentos peculiares do fazer e pensar das ciéncias;

. contextualiza¢io das ciéncias no ambito sécio-cultural, na forma de
andlise critica das ideias e dos recursos da area e das questdes do mundo que
podem ser respondidas ou transformadas por meio do pensar e do
conhecimento cientifico (BRASIL, 2002, p.110).

Em relacio as representacoes e comunicacio area/conhecimento, pode-se sintetizar que
a Geometria esta prevista a ser apresentada ao aluno, por meio de conceitos de medida como
comprimento e de capacidade, sendo que conceitos de volume sio mais evidenciados, assim
como, as representacoes geométricas, manipulacio de objetos geométricos e semelhanca de
figuras da Geometria Analitica.

Os PCN+ (2006) prevé um conjunto de temas que possibilitam o desenvolvimento das
competéncias almejadas com relevancia cientifica e cultural, seguindo uma articulacao logica das
1delas e conteidos matematicos pode ser sistematizado nos trés seguintes eixos ou temas
estruturadores, desenvolvidos de forma concomitante nas trés séries do ensino médio:

- Algebra: numeros e funcoes;

- Geometria e medidas;

- Andlise de dados.

Especificamente o eixo tematico “Geometria e medidas” apresentam-se sobre as formas
planas e tridimensionais e suas representacoes em desenhos, planificacoes, modelos e objetos do
mundo concreto. Para o desenvolvimento desse tema, sao propostas quatro unidades tematicas:
Geometria Plana, Espacial, Métrica e Analitica.

As propriedades de que a Geometria trata sio de dois tipos: associadas a posicao relativa
das formas e de medidas. Isso dd origem a duas maneiras diferentes de pensar em Geometria, a
primeira delas marcada pela 1dentificacio de propriedades relativas a paralelismo,
perpendicularismo, intersecio e composi¢cao de diferentes formas e a segunda, que tem como
foco quantificar comprimentos, areas e volumes.

Como parte integrante deste tema, o aluno poderda desenvolver habilidades de
visualizacao, desenho, argumentacio logica e de aplicacio na busca de solu¢ao para problemas.

Para desenvolver esse raciocinio de forma mais completa, o ensino de Geometria na
escola média deve contemplar também o estudo de propriedades de posicoes relativas de objetos
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geométricos; relacoes entre figuras espaciais e planas em sélidos geométricos; propriedades de
congruéncia e semelhanca de figuras planas e espaciais; andlise de diferentes representacoes das
figuras planas e espaciais, tais como: desenho, planificacoes e construcoes com instrumentos.

UNIDADES TEMATICAS DA GEOMETRIA

Geometria plana: semelhanca e congruéncia; representacoes de figuras.

. Identificar dados e relacoes geométricas relevantes na resolucao de situacoes-
problema.
. Analisar e interpretar diferentes representacoes de figuras planas, como desenhos,

mapas, plantas de edificios etc.

. Usar formas geométricas planas para representar ou visualizar partes do mundo
real.

. Utilizar as propriedades geométricas relativas aos conceitos de congruéncia e
semelhanca de figuras.

. Fazer uso de escalas em representacoes planas.

Geometria espacial: clementos dos poliedros, sua classificacio e representacao; solidos
redondos; propriedades relativas a posicao: tersecciao, paralelismo e perpendicularismo;
mscri¢ao e circunscricao de sélidos.

. Usar formas geométricas espaciais para representar ou visualizar partes do mundo
real, como pecas mecanicas, embalagens e construgoes.

. Interpretar e associar objetos solidos a suas diferentes representacoes
bidimensionais, como projecoes, planificacoes, cortes e desenhos.

. Utilizar o conhecimento geométrico para leitura, compreensio e acio sobre a
realidade.
. Compreender o significado de postulados ou axiomas e teoremas e reconhecer o

valor de demonstracoes para perceber a Matematica como ciéncia com forma especifica para
validar resultados.

Métrica: areas e volumes; estimativa, valor exato e aproximado.

. Identificar e fazer uso de diferentes formas para realizar medidas e calculos.

. Utilizar propriedades geométricas para medir, quantificar e fazer estimativas de
comprimentos, areas e volumes em situacoes reais relativas, por exemplo, de recipientes,

refrigeradores, veiculos de carga, moveis, comodos, espacos publicos.

. Efetuar medic¢oes, reconhecendo, em cada situaciao, a necessaria precisao de
dados ou de resultados e estimando margens de erro.
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Geometria analitica: representacoes no plano cartesiano e equacoes; INErseccao € posicoes
relativas de figuras.

. Interpretar e fazer uso de modelos para a resolucao de problemas geométricos.

. Reconhecer que uma mesma situacio pode ser tratada com diferentes
mstrumentals matematicos, de acordo com suas caracteristicas.

. Associar situagoes e problemas geométricos as suas correspondentes formas
algébricas e representacoes graficas e vice-versa.

. Construir uma visao sistematica das diferentes linguagens e campos de estudo da
Matematica, estabelecendo conexodes entre eles.

Em relacao as estratégias para a acao escolar, aconselha-se a utilizacio da metodologia de
resolucao de problemas, trabalho em grupo e a comunicacio em sala de aula. Desta forma, os
temas especificos nao sio suficientes para o desenvolvimento de todas as competéncias, mas a
cuidadosa articulacao entre contetido e forma pode organizar o ensino para que ele se aperfeicoe
e continua de fato uma proposta de formacio para os alunos do Ensino Médio.

ANALISE DE LIVROS DIDATICOS DE DUAS ESCOLAS ESTADUAIS DO RIO
GRANDE DO SUL

Para a realizacao deste trabalho realizamos uma leitura e andlise de duas colecoes de
livros didaticos indicadas para o triénio 2015/2017 pelo Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD)/ Guia de Livros Didaticos- PNLD (2015).

De acordo com o Guia de Livros Didaticos, o ensino de Matematica, especificamente
em relacio a Geometria, deve capacitar o estudante a reconhecer regularidades e conhecer as
propriedades das figuras geométricas planas e soélidas, relacionando-as com os objetos de uso
comum e com as representacoes graficas e algébricas dessas figuras, desenvolvendo
progressivamente o pensamento geométrico. Nesse sentido, os principios que regem a
indicacao de hivros didaticos pelo Programa incluem, entre outros:

- privilegiar a exploracio dos conceitos matematicos e de sua utilidade para resolver
problemas;

- propiciar o desenvolvimento, pelo aluno, de competéncias cognitivas basicas, como:
observacao, compreensio, argumentacao, organizacao, analise, sintese, comunicacao de 1deias
matematicas, memoriza(;i(), entre outras.

Anilise da colecio adotada pela escola A

A colecao Matematica Ciéncia e Aplicacoes (2013), de Gelson lezz et al, editado pela
Editora Saraiva, for adotada como livro texto para os estudantes de uma Escola Estadual de
Ensino Médio de Sao Sebastiao do Cai- RS, a fim de preservar a identidade, definimos como
escola A.

Os temas de Geometria Plana sao revisados no capitulo 12 do volume 1, basicamente o
conteudo desse capitulo esta focado na semelhanca de figuras, em especial de triingulos,
abordando os critérios de semelhanca e suas consequéncias. Ao final ¢é feito um estudo sobre a
Geometria do triangulo retangulo.

HECK, M. F. Consideracoes sobre a base nacional comum curricular (BNCC) e as unidades de
conhecimento matematico. Revista Eletronica Cientifica Ensino Interdisciplinar. Mossoro, v. 5, n. 13,
2019.



a
ml Revista Eletrénica Cientifica Ensino Interdisciplinar
Mossord, v. 5, n. 13, Fevereiro/2019

ISSN 24470782

Na introducao do capitulo é apresentada uma contextualizacao relacionando distincias
entre cidades brasileiras em mapas com diferentes escalas para introduzir a nocao de
semelhanca entre figuras.

A seguir € apresentada a razao de semelhanca e retoma-se as relacoes entre angulos
formados por feixe de paralelas cortadas por duas transversais e o Teorema de Tales. Na
sequéncia, sao apresentados os casos de semelhanca e trés consequéncias da semelhanca de
triangulos.

Segue-se um estudo sobre a semelhanca em triangulos retangulos e as relacoes métricas
com algumas aplicacoes notaveis desse teorema. No final do capitulo é apresentado um quadro
mtitulado Um pouco de Histéria com dados sobre Pitigoras e uma demonstracao de seu
teorema proposta por James Abraham Garfield.

Nas atividades apresentadas pelos autores nio esta presente o principio orientador dos
objetivos propostos pela BNCC de utilizar material de desenho (régua e compasso) e de
softwares especificos para construcoes geométricas envolvendo as 1deias de lugar geométrico e
o estudo de pontos e segmentos notaveis de triingulos, dentre outros de modo que os
estudantes sejam capazes de aplicar essas no¢oes na construcao de figuras geométricas planas.

A maioria dos exercicios propostos exige a utilizacao de processos algébricos para a
resolucio dos problemas. Poucos se apresentam contextualizados com situacoes concretas ou
do cotidiano dos estudantes, como podemos verificar na Figura 1 a seguir.

Figura 1: Atvidades didaticas
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Fonte: dados da pesquisa

Nesses exemplos verificamos que para a resolucio dos exercicios os estudantes
necessitam apenas efetuar calculos com aplicacao direta de formulas e propriedades das figuras.
Por sua vez, em outros exercicios os autores apresentam situacoes-problema mais
contextualizados com relacio a fatos presentes no cotidiano, como podemos observar nas
mmagens de dois exercicios do volume 2 da colecao, conforme a Figura 2 a seguir.
Figura 2: Atividades proposta v.2 da colec¢ao

Fonte: dados da pesquisa

No volume 2 também fo1 encontrado um exercicio que solicitava que o estudante
provasse a semelhanca de triangulos, ainda que a prova possa ser feita por processo algébrico.

Figura 3: Atividade proposta

Fonte: dados da pesquisa
Em trés exercicios resolvidos os autores apresentam alguns aspectos de demonstracao,
mas mesmo assim prevalecendo os aspectos algébricos, como pode ser observado na Figura 4 a

seguir.

Figura 4: Exemplo de atividade proposta
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No manual do professor sio apresentadas sugestoes de atividades praticas abrangendo
esses topicos: utilizacio de fotografias ou figuras, ampliadas e reduzidas. No campo da estatistica
¢ apresentada uma atividade integrada de construcio de pictograma usando triangulos e
analisando as caracteristicas das figuras de modo que sejam semelhantes.

A Geometria Espacial é desenvolvida no volume 2 da colecao. Esse tema tem uma
abordagem bastante ampla no decorrer do livro. Sete dos dezesseis capitulos sio dedicados ao
estudo de figuras espaciais e assim distribuidos: Capitulo 8 - revisio sobre cialculo de dreas de
figuras planas; Capitulo 9 - nocoes sobre Geometria Espacial de posiciao e Capitulos 9, 10, 11,
12, 13 e 14 tratando especificamente das principais figuras espaciais (prisma, pirimide, cilindro,
cone e esfera, respectivamente).

A apresentacao desses contetidos ¢ mais detalhada, especialmente se comparado com os
temas de Geometria trabalhados no volume 1. O capitulo sobre area de figuras planas inicia com
um pequeno texto focado nas unidades de medida e suas conversdes. A expressiao da darea do
triangulo, por exemplo, ¢ dada tanto por meio da expressio fundamental (semiproduto da base
pela altura) como também em outros contextos, como aquela que da a drea em funcio da medida
de dois lados e o seno do angulo compreendido entre eles, em funcio dos lados e o do raio da
circunferéncia inscrita e dos lados em funcao da circunferéncia circunscrita.

O topico de Geometria Espacial de posi¢ao apresenta iicialmente no¢coes e proposicoes
primitivas bem como defini¢oes e propriedades de pontos, retas e planos. Finalizando o capitulo,
o autor apresenta quatro teoremas fundamentais com as respectivas demonstracoes. Entretanto,
nenhum exercicio utiliza ou solicita alguma demonstracao. Um exemplo € apresentado na Figura
b a seguir.

Figura 5: Atividade proposta
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Fonte: dados da pesquisa

Um apéndice itroduz o estudo dos solidos geométricos, relacionando formas com
estruturas e objetos do cotidiano, bem como a representacio e nomenclatura dos principais
solidos. Conclul com um texto e figuras relativos a Geometria dos Fractais. Na finalizacio dos
capitulos os autores apresentam aplicacoes da Geometria em outras areas, como por exemplo, a
Figura 6 a seguir.

Figura 6: Atividade proposta

Fonte: dados da pesquisa

Cada um dos capitulos seguintes ¢ dedicado a um solido geométrico especifico, o qual é
estudado de forma pormenorizada. Inicia cada capitulo com o conceito de cada figura espacial,
seus elementos e classificacao. Em seguida sio mostrados os cdlculos de area da base, area lateral,
area total e volume. Algumas questoes dos exercicios apresentam planificacoes de sélidos, a partir
da qual o estudante deve calcular dreas ou volumes, como mostrado na Figura 7 a seguir.
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Figura 7: Atividade de volume

 Fonte: da pesquisa

Em cada capitulo sio apresentadas aplicacoes referentes ao solido estudado, como a
relacao entre o volume do cubo e a func¢ao linear, o Principio de Cavalieri, a Matematica e as
chuvas, entre outros.

Os exercicios propostos no livro 2 ja estao mais contextualizados com situacoes reais,
alguns utilizam planificacoes, mas praticamente todos voltados para a utilizacao e aplicaciao de
aspectos algébricos, ou seja, calculos.

Percebemos também que, apesar de mostrar aplicacoes interessantes da Geometria em
situacoes fora do corpo da Matematica, diversos exerciclos caracterizam-se por sua estrutura
bastante influenciada pelos modelos tradicionais de utilizacio do conhecimento.

No Manual do Professor, os autores propoem trés atividades praticas, consideradas pelos
autores como entrelacamento da Geometria com a algebra: a primeira visando construir uma
iterpretacao geométrica para o quadrado da soma de dois termos ¢ um desdobramento para a
mterpretacao geométrica para o cubo da soma de dois termos. A segunda atividade tem carater
experimental relacionando o volume de um cilindro com a funcio linear com base no conceito
de proporcionalidade. A terceira atividade propoe uma situacio problema envolvendo
embalagens metdilicas e seus custos de produciao; a atividade prevé a utihiza¢ao de planilhas
eletronicas e tem por objetivo propor imtervencao na realidade utilizando conhecimentos
geométricos e algébricos.

A andlise da colecao e do Plano de Estudos da escola, considerando as orientacoes
previstas na BNCC, indica que tanto o Plano de Estudos quanto a colecao nio estao ainda
adaptados a essas novas orientacoes curriculares.

O plano de Estudos devera ser mais detalhado em termos de objetivos, habilidades e
competéncias que a escola pretende desenvolver em seus estudantes. Ja o livro didatico também
necessita ser adaptado em termos de contetdo e, principalmente no que se refere aos objetivos
de ensino, articulando conhecimentos com atividades que favorecam o desenvolvimento de
competéncias e habilidades propostas na BNCC.

Outro aspecto relevante é que os professores, de modo geral, limitam-se a trabalhar os
exerciclos do hivro didatico com maior énfase naqueles que sao propostos pelos autores em cada
capitulo e praticamente nao utilizando as sugestoes diferenciadas contidas no Manual. Dessa
forma, atividades de experimentacao e de aplicacao do conhecimento em situacoes do cotidiano
deixam de ser contempladas.
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Andlise da colecdo adotada pela escola B

A colecao Conexoes com a Matematica (2013), de Fabio Martins de Leonardo et al,
editado pela Editora Moderna, for adotada como livro texto para os estudantes de uma Escola
Estadual localizada no municipio de Canoas, a fim de preservar a identidade, optou-se por
nomear como escola B. Os temas de Geometria Plana sio abordados nos capitulos 10 e 11 do
volume 1.

Os conteudos abordados nestes capitulos estao focados na semelhanca de triangulos,
Teorema de Tales, Teorema de Pitiagoras, ao estudar triangulos retingulos apresenta as razoes
trigonométricas.

Os autores propoem muitos exemplos ilustrativos, exercicios, atividades de
aprofundamento e no final de alguns capitulos desafiam os alunos a realizarem uma tarefa, como
proposto no capitulo 10, o qual desafia os estudantes a construirem sélidos geométricos com
canudinhos.

No capitulo 10 do volume 1, sio propostas atividades para que os alunos identifiquem
figuras planas semelhantes e a razio de semelhanca entre elas, resolver situacoes-problema que
envolvam a semelhanca de figuras planas, resolver situacoes-problema que envolvam a relacao
pitagorica e demais relacoes métricas no triangulo retingulo, como demonstrado nas figuras.

Ja no capitulo 11, busca-se que o aluno consiga identificar e calcular razoes
trigonométricas no triangulo retangulo, resolver problemas que envolvam razoes trigonométricas.
Conforme os exemplos:

O volume 2 da colecio, se destaca pelo amplo destaque dado ao contetido de Geometria
Espacial. Os autores iniciam com revisio do ciclo trigonométrico e as funcoes trigonométricas
nos capitulos 1 e 2. Do capitulo 4 ao 7, a Geometria Espacial é trabalhada, com muitas figuras
para tlustrar as formas e sélidos. Capitulo 4 - revisao das areas das superficies poligonais; Capitulo
5 - noc¢oes sobre Geometria espacial de posicio e no Capitulos 6 e 7 tratando especificamente
das principais figuras espaciais (prisma, piramide, cilindro, cone e esfera, respectivamente).

No volume 3 da colecio, o autor apresenta no capitulo 4 uma revisio dos conceitos
basicos da Geometria de posicio (ponto, reta, posi¢ao relativa entre duas retas no plano),
preparando para a introducio do conceito de inequacoes. Ao longo do capitulo sio propostas
atividades para que os alunos consigam representar pontos, segmentos e retas, discuta posicoes
relativas entre duas retas, além de calcular a distincia entre dois pontos.

Por sua vez, o capitulo 5, os alunos sio apresentados a Circunferéncia, os autores
propoem atividades para que os alunos consigam identificar as equacoes de uma circunferéncia,
além de discutir posicoes relativas entre ponto e circunferéncia entre reta e circunferéncia e entre
duas circunferéncias.

E o livro propoe um estudo das formas conicas no capitulo 6, as atividades desta umdade,
busca ensinar o estudante a identificar as formas conicas em situacoes reais, diferenciar elipses,
as parabolas e as hipérboles, por meio de exercicios e associacdes entre as respectivas equacoes
conicas.

CONSIDERACOES FINAIS

A andlise dos documentos oficiais, mais precisamente o PCN+ (2006) e BNCC, que sio
mais atuais e orientam o ensino de Matematica na Educacao Basica, revela algumas semelhancas
e diferencas no tratamento dos contetidos curriculares especialmente, nesta analise, quanto aos
topicos de Geometria no Ensino Médio.
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Segundo os PCN+ (2006) o Ensino Médio ¢ a etapa final da escolaridade basica, sendo
que a Matematica deve ser compreendida como uma parcela do conhecimento humano essencial
para a formacao de todos os jovens, que contribui para a constru¢io de uma visao de mundo,
para ler e interpretar a realidade e para desenvolver capacidades que deles serao exigidas ao longo
da vida social e profissional.

Neste sentido, percebe-se nos PCN+ (2006) uma énfase mais acentuada no cardter
interdisciplinar e contextualizado do ensino da Matematica. Entretanto a BNCC apresenta os
objetivos e competéncias de forma mais clara do que os descritos no respectivo Parametro
Curricular Nacional.

A Base Nacional Comum Curricular apresenta inovacdes ao acrescentar também alguns
topicos, como o estudo de vetores e enfatiza a compreensao da Geometria Euclidiana, a utilizaciao
de materiais proprios (régua e compasso), a elaboracio de problemas por parte do estudante e o
trabalho com transformacoes 1sométricas.

Em relacio a andlise dos livros didaticos, verificou-se que os professores de modo geral,
limitam-se a trabalhar os exercicios do livro didatico com maior énfase naqueles que sao
propostos pelos autores em cada capitulo e praticamente nao utilizando as sugestoes
diferenciadas contidas no manual do livro didatico. Assim, nao se contempla atividades de
experimentacao e de aplicacao do conhecimento em situacoes do cotidiano.

Por sua vez, os livros didaticos necessitam ser adaptados em termos de contetdos e,
principalmente no que se refere aos objetivos de ensino, articulando conhecimentos que
favorecam o desenvolvimento de competéncias e habilidades propostas na BNCC. Nesse
sentido, torna-se importante a contextualizacao dos conceitos matematicos com as outras areas
do conhecimento, pois 1sso pode contribuir e facilitar a compreensiao dos estudantes, levando
em consideracao as especificidades sociais e culturais da comunidade em que o livro ¢é utilizado,
para que seu papel na formacao integral do aluno seja mais efetivo.

As colecoes de livros didaticos que foram analisadas, de modo geral, apresentam o
desenvolvimento dos conteidos geométricos partindo de conhecimentos previamente
construidos no Ensino Fundamental para fundamentar os novos conceitos, especialmente de
Geometria Espacial. Nas atividades propostas percebe-se que os autores buscam contextualizar
os conhecimentos e, em alguns casos, utilizar demonstracoes de teoremas e propriedades
fundamentais. Entretanto, a maior parte dos exercicios esti focada na solucao algébrica. A
mterdisciplinaridade nao esti presente, nem atividades que utilizem recursos digitais e
tecnologicos.

Desta forma, acredita-se que o livro didatico nio deve ser o inico suporte do trabalho
pedagogico do professor, sendo que necessita ser complementado, a fim de amplar as
mformacoes e as atividades nele propostas, para contornar deficiéncias ou, ainda, adequa-lo ao
grupo de alunos que o utilizam.

Portanto, o presente trabalho oferece indicios de que as praticas pedagogicas
desenvolvidas nas escolas bem como os livros didaticos que servem de apoio para os professores
necessitam de adequacoes signficativas para atender as orientacoes da Base Nacional Comum
Curricular tanto em relacao aos contetidos que vém sendo desenvolvidos como nas estratégias
de ensino e de aprendizagem dos docentes no Ensino Médio.
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