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RESUMO
A energia é extremamente importante para o desenvolvimento das atividades
humanas. Frente a isso, torna-se de fundamental importancia verificar possiveis
impactos ambientais das atividades efetivas ou potencialmente poluidoras,
principalmente aqueles que serdo implantados em locais de grande preservagao
ambiental. O municipio de Pereiro/CE atualmente convive com um cenario de
degradacdo do meio ambiente, sendo este oriundo do descaso da populacédo e de
projetos de empreendimentos. A presente pesquisa tem como objetivo promover uma
discusséo acerca dos possiveis impactos ambientais provenientes da implantacao
de um parque eodlico no municipio de Pereiro/CE, visando analisar a viabilidade de
instalacdo de um parque edlico em campo de serra em Pereiro/CE, mediante
identificacdo, mensuragao e avaliagcdo dos impactos ambientais provenientes da fase
de instalagdo. O método de andlise de impactos ambientais foi a matriz de interacéo.
Ao aplicar a metodologia foi possivel identificar 274 impactos na fase de instalagéo,
e destes, 119 foram avaliados como significativos, onde 49 estao relacionados as
atividades que possam alterar as caracteristicas fisicas e quimicas do local, como
por exemplo, modificagéo de habitat, alteracdo da cobertura do solo, afugentamento
da fauna, perda da biodiversidade, alteracdo da drenagem, pavimentacdo de
superficies, construcdo de estradas e trilhas, escavacdes de superficie, instalagcéo
dos aerogeradores, e disposi¢cdo de residuos, sendo essas as que se devem
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demandar uma maior atencdo para a mitigacdo. Portanto, os resultados foram satisfatérios quanto
a viabilidade da instalagdo do parque edlico no municipio em questdo, mesmo mediante dos

impactos significativos identificados, e por isso podem servir de base para futuros estudos, até
mesmo para as empresas que estdo buscando a implantacdo desse empreendimento na localidade.

Palavras-chave: Energia limpa. Crescimento no Setor Energético. Matriz de Interacao;
Preservacdo Ambiental.

ABSTRACT

Energy is extremely important for the development of human activities. In view of this, it is of
fundamental importance to verify possible environmental impacts of effective or potentially polluting
activities, especially those that will be implemented in places of great environmental preservation.
The municipality of Pereiro / CE currently lives with a scenario of environmental degradation, which
comes from the neglect of the population and projects of enterprises. This research aims to promote
a discussion about the possible environmental impacts from the implementation of a wind farm in
the municipality of Pereiro / CE, aiming to analyze the feasibility of installing a wind farm in the Serra
de Pereiro / CE, through identification, measurement and assessment of environmental impacts from
the installation phase. The environmental impact analysis method was the interaction matrix. By
applying the methodology it was possible to identify 274 impacts in the installation phase, of which
119 were assessed as significant, where 49 are related to activities that may change the physical
and chemical characteristics of the site, such as habitat modification, land cover, wildlife scaring,
loss of biodiversity, alteration of drainage, surface paving, road and trail construction, surface
excavation, wind turbine installation, and waste disposal, all of which should be given greater
attention to the mitigation. Therefore, the results were satisfactory as to the feasibility of installing
the wind farm in the municipality in question, even through the significant impacts identified, and
therefore may serve as a basis for future studies, even for companies that are seeking to implement
this venture in the region locality.

Keywords: Clean Energy. Growth in the Energy Sector. Interaction Matrix. Environmental
Preservation.

RESUMEN

La energia es extremadamente importante para el desarrollo de las actividades humanas. En vista
de esto, es de fundamental importancia verificar los posibles impactos ambientales de actividades
efectivas o potencialmente contaminantes, especialmente aquellas que se implementaran en
lugares de gran preservacién ambiental. EI municipio de Pereiro / CE vive actualmente con un
escenario de degradacion ambiental, que proviene del abandono de la poblacion y los proyectos de
las empresas. Esta investigacion tiene como objetivo promover una discusion sobre los posibles
impactos ambientales de la implementacion de un parque edlico en el municipio de Pereiro / CE,
con el objetivo de analizar la viabilidad de instalar un parque eolico en la Serra de Pereiro / CE, a
través de la identificacién, medicién y evaluacién de impactos ambientales desde la fase de
instalacion. El método de analisis de impacto ambiental fue la matriz de interaccion. Al aplicar la
metodologia, fue posible identificar 274 impactos en la fase de instalacion, de los cuales 119 fueron
evaluados como significativos, donde 49 estan relacionados con actividades que pueden cambiar
las caracteristicas fisicas y quimicas del sitio, como la modificacion del habitat, cobertura del suelo,
asustar a la vida silvestre, pérdida de biodiversidad, alteracion del drenaje, pavimentacién de la
superficie, construccion de caminos y senderos, excavacion de la superficie, instalacién de turbinas
edlicas y eliminacion de desechos, todo lo cual debe prestarse mayor atencién a La mitigacion. Por
lo tanto, los resultados fueron satisfactorios en cuanto a la viabilidad de instalar el parque eélico en
el municipio en cuestién, incluso a través de los impactos significativos identificados, y por lo tanto
pueden servir como base para futuros estudios, incluso para las empresas que buscan implementar
esta empresa en la region localidade.

Palabras-clave: Energia limpia. Crecimiento en el sector energético. Matriz de interaccion.
Preservacion del medio ambiente.

GEOTemas - ISSN: 2236-255X - Pau dos Ferros, RN, Brasil, v. 9, n. 2, p. 49-67, maio./ago. 2019.

50



FIRMINO, C. B.; BEZERRA, J. M.; LOPES, J. R. A.
AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS NA INSTALACAO DE
UM PARQUE EOLICO EM PEREIRO-CE

1 INTRODUCAO

A necessidade do homem em obter energia para melhorar suas condi¢des de vida,
vem desde os primérdios, onde, a descoberta do fogo ocasionou inimeras mudancgas na
vida da raca humana. Vérias foram as formas de energia descobertas com um intuito de
melhorar a qualidade de vida através dos tempos. Entretanto, fontes de energia até entao
utilizadas ndo eram renovaveis, ou seja, ndo eram ilimitadas.

Com o aumento da demanda de energia, tanto em relacdo aos processos
produtivos, como em relagdo aos consumidores residenciais, tem resultado em crescente
pressdo ambiental, numa escala que atualmente ndo pode ser considerada sustentavel,
tanto pelo volume crescente consumido, como em razdo das fontes de energia
majoritariamente utilizadas, serem de carater poluentes e ndo renovaveis (GONDIM, 2013).

Ao passar dos anos surgiram duvidas sobre o esgotamento das fontes de energia
nao-renovaveis, associado com a crescente preocupacao frente a questdo de protecéao
ambiental que cada vez mais tem se intensificado, a medida que essas energias
degradavam o meio ambiente, limitando a disponibilidade de recursos naturais. Assim,
surgindo a necessidade de novas fontes de energia, que fossem renovaveis e limpas.

Considerando tal necessidade e para atender ao pressuposto de sustentabilidade,
sdo necessarias fontes alternativas de energia limpa e nao finitas mesmo propensas a
distintos impactos ao meio ambiente. Na busca de fontes de geracdo de energia que
causassem um menor risco ambiental, tem-se a energia edlica, a qual faz-se frente a
maioria das alternativas viaveis no cenario presente do Estado do Ceara, onde de acordo
com a Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE) ja € um dos maiores
produtores dessa modalidade no Brasil, em 2015.

Assim, como todo e qualquer empreendimento para obtencdo de energia, desde a
sua instalacdo até o processo de funcionamento, impactos ambientais podem ser
observados em complexos ou campos geradores de energia eolica.

Em geral, impactos ambientais podem ser observados nas instalacdes de usinas
de energia edlica, desde o inicio até o processo de funcionamento. Na fase de instalagéo,
impactos como retirada e soterramento da vegetacéo sao facilmente evidenciados ja que €
necessaria a terraplanagem para que possa ser introduzido os aerogeradores, que por sua
vez, ao passar para o processo de funcionamento podem causar danos a passaros que
sobrevoem a area, além dos ruidos aerodindmicos gerados por colisées do ar com suas
hélices e a mudanca da paisagem natural do local (BARBOSA FILHO, 2013).
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A necessidade de verificar possiveis impactos ambientais faz-se presente em
qualquer empreendimento de carater de geracao de energia, principalmente aqueles que
serdo implantados em locais de grande interesse a preservagédo ambiental.

Por isso, nesta perspectiva, atividades que apresentem um alto potencial
poluidor/degradador devem realizar um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) que é um
conjunto de procedimentos técnicos cientificos, administrativa, destinados, primeiramente,
a fazer com que os impactos ambientais de um projeto sejam sistematicamente analisados
e, em segundo lugar, que assegurem os resultados da andlise, controlando efeitos
ambientais esperados (TOMMASI, 1994).

O fato da atual degradacédo do ambiente no municipio de Pereiro/CE, motivou a
escolha do tema, em que se tem o0 descaso da populacdo e de projetos de
empreendimentos que afetam o ambiente natural, de forma irreversivel e desordenada.
Dessa forma, surgindo a necessidade de verificar, através de dados significativos os
possiveis impactos gerados oriundos de um novo projeto de atividade edlica em area de
interesse ambiental.

Desse modo, a presente pesquisa tem como objetivo geral promover uma
discussao acerca dos possiveis impactos ambientais provenientes da implantacdo de um
parque eolico no municipio de Pereiro/CE, visando analisar a viabilidade de instalacao de
um parque edlico em campo de serra em Pereiro/CE, mediante identificacdo, mensuracao

e avaliacdo dos impactos ambientais provenientes da fase de instalacéo.
2 METODOLOGIA
2.1 Area de estudo

De acordo com o censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2010), a populacdo do municipio de Pereiro esta estimada em 16.139, com area
territorial de 433,514 km? e situado a 556 metros de altitude. Localizado a 334 km da capital
do estado, Fortaleza. Seus limites fazem fronteiras a Norte — com o Municipio de
Iracema/CE, ao Sul — com o Municipio de Sdo Miguel/RN, a Leste — com 0s Municipios de
Dr. Severiano/RN e Ereré/CE, e a Oeste — 0 Municipio de Jaguaribe/CE. A Figura 01 ilustra
a localizacdo da cidade de Pereiro em relacdo ao Brasil e ao estado do Ceara,

respectivamente.
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Figura 01 — Localizag&o de Pereiro/CE e da &rea de estudo
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Fonte: adaptado da pagina oficial da cidade de
Pereiro/CE e do software Google Earth, 2019.
Disponivel em: www.pereiro.ce.gov.br

2.2 Procedimento metodoldgico

O estudo teve como abordagem principal fazer a analise dos impactos que seriam
causados na fase de instalacdo do parque, com isso, fez-se necessario compreender as
etapas de instalacdo de um parque edlico (CUSTODIO, 2009).

A metodologia utilizada para identificar os possiveis impactos ambientais foi a
método Matriz de Interacéo, concebida pelo U.S. Geological Survey, a matriz de Leopold é
composta do cruzamento de 88 componentes (ou fatores) ambientais e 100 acdes
potencialmente alteradoras do ambiente, resultando em 8.800 quadriculas. Em cada uma
dessas quadriculas sao indicados algarismos que variam entre 1 e 10, correspondendo,
respectivamente, a magnitude e a importancia do impacto (LEOPOLD et al.,, 1971). O
Quadro 1 delimita os parametros a serem utilizados na quantificacdo do impacto, assim

como a Equacéo (1) utilizada no calculo da importancia total dos impactos identificados.

IT=Cax(l+Co+D+R) (Eq. 1)

Onde: IT — Impacto total; | — Importéancia; Co — Cobertura; D — Duracdo e R —

Reversibilidade.
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Quadro 01 — Parametros para valoragéo dos impactos

Valorizag&o do impacto

Carater (Ca) Positivo (1) Neutro (0) Negativo (-1)
Importancia (1) Alta (3) Média (2) Baixa (1)
Cobertura (Co) Regional (3) Local (2) Pontual (1)

Duracéo (D) Permanente (3) Média (2) Curta (1)

Reversibilidade (R) Irreversivel (3) Parcial (2) Reversivel (1)

Fonte: LEOPOLD et al. (1971).

Assim, alguns autores apontam que observacOes devem ser feitas ao se adotar
esse método como ferramenta de estudo, como por exemplo, Braga et al. (2005) citam que
o enfoque sobre o qual a matriz foi gerada volta-se para projetos com impactos,
estendendo-se por territérios de amplas extensdes; dai sua inespecificidade para o caso de
projetos urbanos.

Porém, Canter (1977) aponta que, embora a matriz de Leopold apresente certas
limitagdes, frequentemente fornece um direcionamento inicial bastante util para estudos
mais aprofundados. Nesse contexto, sugere que o avaliador deva se sentir a vontade para
modificar o padrdo da matriz, a fim de atender as peculiaridades especificas de cada
situacao.

Portanto, fizeram-se necessarias algumas adaptacdes que permitiram a aplicacao
do método no segmento alvo. A matriz esta organizada em linhas e colunas, onde em um
eixo das colunas serdo enumeradas as etapas do processo da atividade edlica e nas linhas
colocamos os fatores ambientais relacionados as acfes do projeto, para assim, obtermos
resultados de melhor visualizagdo do conjunto de impactos diretos e simplificar a
elaboracdo. Diante do prognostico dos impactos significativos identificados pela matriz
foram propostas medidas mitigadoras ou compensatdrias para 0os impactos adversos ou

significativos.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

No processo da obtencdo da energia elétrica através da fonte edlica, ndo existe
nenhuma liberacdo de gases para 0 meio ambiente, e por isso, essa energia é considerada
uma fonte energética limpa, ao contrario da matriz energética derivada dos combustiveis
fosseis.

O diagnostico ambiental da area permitiu analisar que a auséncia do

empreendimento ndo garantira uma estabilidade ambiental maior do que a existente
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atualmente na regido, ja que, tendencialmente, o local possui predominio da agricultura,
frente as condicBes ambientais caracterizadas. Apesar da implantagdo do parque edlico
implicar na alteracdo da paisagem, a cidade como um todo tera melhorias, pois além de
aumentar o setor econdmico, também aumentara a producao de energia vinda da fonte
eodlica, no estado do Ceara. A partir disso foi possivel verificar que a area em que seria
instalado o empreendimento € composta por vegetacgao arbustiva, como mostram as figuras
02, 03 e 04.

Figura 02 — Vistas do relevo na parte superior da serra

Fonte: autor (2019).

Figura 03 — Vistas do relevo na parte mediana da serra

Fonte: autor (2019).
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Figura 04 — Vista do relevo na parte inferior da serra

Fonte: autor (2019).

Foi possivel observar um pequeno reservatério de agua proximo a area que se
almeja realizar a instalacdo do empreendimento, assim como alguns pequenos riachos,
sem identificacdo de suas nascentes. Devido ao periodo chuvoso que se encontrava a
regido, o reservatorio tinha uma pequena quantidade de agua, ja os riachos estavam

totalmente sem fluxo de agua no periodo de visita (Figuras 05 e 06).

Figura 05 — Riachos evidenciados proximo ao local de estudo

Fonte: autor (2019).
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Figura 06 — Reservatorio na proximidade da area de estudo

Fonte: autor (2019).

O monitoramento da fauna local foi realizado por meio de observacédo in loco,
devido a falta de recursos para uma possivel captura dos animais possibilitando uma melhor
analise e registro fotografico. Durante os dias de visita ao local, animais caracteristicos do

bioma, assim como também alguns nao caracteristicos, foram observados e estéo listados
na Quadro 02.

Quadro 02 — Animais observados na area

NOME CIENTIFICO NOME POPULAR FAMILIA
Cyanocompsabrissonii Azulao Fringillidae
Caracaraplancus Carcara Falconideos
Icterusjamacaii Corrupiao Icteridae
Euphractussexcinctus Tatu-peba Dasypodidae
Columbina picui Temm. Rolinha branca Columbidae
Columbina Rolinha caldo de feijao Columbidae
talpacotiTemm.
Eupsittulacactorum Periquito da caatinga Psittacidae
Caviaaperea Prea Caviidae
Tupinambismerianae Teil Teiidae
Furnariusrufus Joéo de barro Furnariidae
Paroaria dominicana Galo campina Fringillidae
Callitrichidae Soim ou sagui Cebidae
Forpusxanthopterygius Papacu ou Tuim Psittacidae
Pitangussulphuratus Bem-ti-vi Tyrannidae
lguana iguana Ilguana Iguanidae

Fonte: autor (2019)
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Ao todo foram adotados 28 fatores ambientais e 20 acgbes potencialmente
alteradoras do ambiente, resultando em 560 interagdes, destes 274 foram relevantes, pois
os demais nao tinham uma interacao diretamente relacionada, sendo assim identificados
CcOmMo neutro.

Com o inicio da atividade de instalacdo no local podem ser gerados impactos tanto
de carater positivo quanto negativo, sendo o carater, o parametro mais significativo em um
EIA. Diante disso, a Tabela 01 apresenta a quantidade e o carater dos impactos elencados
a partir da implementacao da metodologia aplicada.

Tabela 01 — Carater dos impactos na fase de instalacdo de um
parque eolico em Pereiro-CE

Caracteristicas Condicdes Fatores Relacdes
Fisicas e Quimicas Biolégicas  Culturais Ecoldgicas

Impacto Positivo 2 3 37 0
Impacto Negativo 88 76 49 19
Impacto Neutro 90 61 94 41

Total 180 140 180 60

Fonte: autor (2019)

Ao confrontar a Tabela 01 com os resultados do estudo realizado por Bezerra e
Felipe (2016), sobre os aspectos e impactos ambientais da implantacdo do complexo edlico
do Riachdo em Ceara-Mirim/RN, foi possivel identificar semelhanca entre os resultados dos
estudos, em que a maior parte dos impactos de carater positivo nesta fase, da-se por conta
dos fatores culturais, principalmente pela geracdo de empregos e o aumento na densidade
populacional, fazendo com que o setor comercial local cresca.

Por outro lado, os impactos negativos sao notorios neste tipo de empreendimento
principalmente no interior do estado do Ceara, pois em estudos realizados por Paiva e Lima
(2017) verificaram que a proximidade dos aerogeradores as residéncias, bem como
alteracao paisagistica e o grande trafego de veiculos pesados vém provocando desconforto
aos moradores locais. Além desses, destacam-se ainda: privatizacdo das areas, disputa
pela agua, conflitos territoriais, ndo cumprimentos de algumas medidas mitigatérias e

compensatorias por parte do empreendimento.
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Ainda de acordo com os autores, os conflitos socioambientais estam intimamente
ligados as condi¢es de vulnerabilidade em que estas comunidades se encontram, além da
auséncia de acdes por parte do setor publico que vislumbrem assegurar o bem-estar da
populacéo local.

Meireles (2008) cita alguns impactos causados por obras desse porte 0s quais se
destacam: alterac@es topograficas e morfolégicas, eliminacdo de sua vegetacéao, alteracdo
do nivel hidrostatico do lencol freético, o que pode influenciar no fluxo de agua subterranea
e na composicao e abrangéncia espacial.

De acordo com o RIMA elaborado pelo grupo Impacto Assessoria Ambiental Ltda.,
dos parques edlicos Rosa dos Ventos | e Il, comparado com a Tabela 01, foi possivel
detectar semelhanca entre estes, em que a maior parte dos impactos de carater negativos
estéo relacionados ao meio fisico e biotico do local, fatores como interferéncias sobre a
fauna e flora, alteracdo da qualidade das aguas superficiais e erosdo foram de suma
importancia para essa analise.

Para o método de avaliacdo adotado, outros parametros sao utilizados para
delimitar a magnitude do impacto, que sao: cobertura, duracdo e reversibilidade. Os
Graficos 01, 02 e 03 ilustram a quantidade de avaliacdes estabelecida a cada ponto dos
parametros ja citados.

Ao analisar o Gréfico 1 pode ser identificado que 65,7% dos impactos identificados
tém cobertura pontual, ou seja, esses impactos atingem apenas uma parte do local da

instalacao o que diminui a significancia destes.

Gréfico 01 — Cobertura dos impactos na fase de instalacdo de um
parque eolico em Pereiro-CE
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Fonte: autor (2019)
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Segundo Sanchez (2013) e Cremonez et al. (2014) a subjetividade presente na
metodologia utilizada neste estudo dificulta projecdes futuras em relacdo ao comportamento
dos impactos indiretos, principalmente no que diz respeito a dinamica destes nos
compartimentos ambientais.

Ja no Gréfico 02 verifica-se que 48,5% dos impactos identificados tém duracéo

curta, o que também diminui a significAncia desses impactos, deixando sua magnitude

menor.
Grafico 02 — Duracgéo dos impactos na fase de instalacao de um
parque eolico em Pereiro-CE
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Fonte: autor (2019)

Em estudos realizados por Silva (2014) dos parques eolicos em Volta do Rio e
Cajucoco-CE foi possivel observar que os impactos avaliados séo de menor numero e
magnitude em virtude do local de instalacdo possuir dindmica e estabilidade ambiental
diferenciada, caracteristicas estas que favoreceram a instalacdo do empreendimento.

Como grande parte dos impactos séo de natureza pontual, ou seja, local, que estao
diretamente ligados a comunidade em que o empreendimento sera instalado. No entanto,
nao obstante da realidade estudada por Silva (2014) no Ceara, na pesquisa em questao
verificou-se que a implantacdo de empreendimentos deste porte afeta sobremaneira a
estabilidade do ambiente e, consequentemente, a capacidade de suporte do local, de modo
a prejudicar a atividade econémica desenvolvida, a agricultura.

Outro ponto importante, analisado no Gréfico 03, remete que mais da metade dos
impactos elencados, 55,8% mais precisamente, sao totalmente reversiveis, o que
demonstra que mesmo acontecendo esses impactos, posteriormente poderdo ser

totalmente mitigados ao ponto de ndo mais existirem.
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Grafico 03 — Reversibilidade dos impactos na fase de instalacdo de um
parque eolico em Pereiro-CE
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Fonte: autor (2019).

Com isso, apos verificar os 274 impactos listados, sendo estes de carater positivo
ou negativo, identificou-se 0s que apresentaram valores significativos, para isso foi adotado
um valor critico 7, esse valor foi obtido a partir da Equacao 2. Na Tabela 02 é demonstrada

a quantidade de impactos significativos.

da magnitude dos impactos 1725
2 damogy mpactogRER_ S 630 (Eq2)
quantidade de impactos identificados 274

Impactos significativos =

Tabela 02 — Impactos significativos na fase de instalacdo de um
parque eolico em Pereiro-CE

Caracteristicas Condicbes Fatores Relagdes

Fisicas e Quimicas Biolbgicas Culturais Ecolbgicas
Positivos 0 S 22 0
Negativos 49 19 21 5
Total 49 22 43 5

Fonte: autor (2019)
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Ao analisar a Tabela 02, verificou-se uma quantidade acentuada de impactos
significativos tanto de natureza positiva quanto os de natureza negativa em relagdo aos
Fatores Culturais. Como ja discutido aqui, a geracdo de empregos acarretard uma grande
mudanca no setor comercial da cidade e por isso a quantidade de impactos positivos foi
elevada nesse aspecto. Ja a parte dos impactos negativos, vem da alteracédo da paisagem,
0 que causa um aspecto desagradavel aos presentes no local.

As atividades que possam alterar as caracteristicas fisicas e quimicas do local séo
as que se devem demandar uma maior atencdo para a mitigacéo desses impactos devidos
o grande numero de impactos significativos presentes nesse aspecto.

Foram identificados 119 impactos significativos, o que representa 43,4% do total de
impactos listados, o que se mostra bem abaixo dos resultados obtidos por outro RIMA
elaborado pela empresa Impacto Assessoria Ambiental Ltda., em Serra Azul/SC, local que
se assemelha mais topograficamente ao presente local de estudo, por se tratar de uma
serra, onde nesse RIMA foi constatado que cerca de 73% dos impactos listados, foram
identificados como significativos por terem uma area de influéncia direta aos meios biético,
fisico e socioeconémico.

As acles que apresentaram maior quantidade de impactos nessas caracteristicas,
demandando maior atencao para sua mitigacao ou atenuacéo, sdo: modificacdo de habitat,
alteracao da cobertura do solo, afugentamento da fauna, perda da biodiversidade, alteracéo
da drenagem, pavimentacao de superficies, construcdo de estradas e trilhas, escavacoes
de superficie, instalacdo dos aerogeradores, e disposicao de residuos.

Tais aspectos também foram identificados como os impactos mais significativos no
estudo de Ferreira et al. (2016), sobre a Avaliacdo de Impactos Ambientais na construcao
de parques edlicos, onde os impactos listados com a maior importancia foram relacionados
a disposicao de residuos, alteracdo do solo e as escavacdes necessarias para a construcao
de estradas, fundacdes e atividades de terraplanagem. Os autores explicam que esses
resultados foram obtidos devido a complexidade do sistema, que com inUmeras atividades
associadas e grande concentracdo de efetivo no local, diversos elementos interagem com
0 meio ambiente nesta fase.

Para que seja possivel minimizar os impactos oriundos da atividade foi proposto
um programa de planejamento ambiental, como mostra a Quadro 3, visando compreender

0S impactos significativos mais relevantes identificados no presente estudo.
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Quadro 03 — Projeto de Planejamento Ambiental a ser proposto para a empresa que adquirir o licenciamento

para a implantacdo do Parque Edlico em Pereiro/CE
PLANEJAMENTO AMBIENTAL

ASPECTO

Degradacéo do

Solo

Erosao

Recursos
Hidricos

Disposicéo de
Residuos

OBJETIVO
Realizar um
levantamento das
caracteristicas fisicas,
interpretar  riscos e
capacidades de uso
para reducéo da
degradacdo das terras
e, elaborar um plano de
acoes para uso
sustentavel do recurso
solo.

Avaliar o estagio e
propor medidas
atenuantes e

compensatorias para a
degradacdo ambiental.

Identificar e avaliar as
fontes de poluicdo e

propor programa de
monitoramento da
qualidade da é&gua

durante a instalacdo do
empreendimento.
Propor medidas de
reciclagem dos residuos
gerados na construcéo
civil.

Propor projeto de gestéo
de residuos solidos.

ACAO

Plano de Manejo e
conservacgéao do solo;
Plano de
Recuperacao das
areas degradadas.

Plano de técnicas de
prevencdo e controle
dos processos
€rosivos.

Plano Técnico de
Controle Prévio de
polui¢éo hidrica;
Executar programa
de monitoramento de
qualidade da agua.

Reciclar os residuos
gerados na
construcao e destinar
0os residuos nao
reciclaveis para
aterro licenciado ou

RESPONSAVEL
Empresa que venha a
adquirir processo de
licenciamento para
instalacéo do
empreendimento e Orgéos
Estaduais de Meio
Ambiente.

Empresa que venha a
adquirir processo de
licenciamento para
instalacao do
empreendimento e Org&os
Estaduais de Meio
Ambiente.

Empresa que venha a
adquirir processo de
licenciamento para
instalacéo do

empreendimento e Org&os

Estaduais de Recursos
Hidricos.

Empresa que venha a
adquirir processo de
licenciamento para
instalagéo do

empreendimento e Org&os

META

Adequar 0 uso
de 100% do
recurso  solo
no prazo de 5
anos.

Realizar o]
controle de
100% das
areas afetadas
pelos
processos
erosivos em 5
anos.

Adequar 100%
a fase de
instalagéo,
sem alterar a
gualidade da
agua.

Adequar 100%
da disposicéo
de residuos e
reciclagem dos
mesmos

durante todo o
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PRAZO

Fluxo continuo
com analise de
solo, a cada 5
anos.

Fluxo continuo
com analise dos
elementos
afetados a cada 5
anos.

Fluxo continuo
com analise da
agua feita

mensalmente
durante a fase de

instalacéo.

Fluxo continuo
com disposicdes
em locais
adequados

diariamente e
processo de
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Geracao de
Empregos

Densidade
Demografica

Interferéncia

Sobre a Fauna

Interferéncia
sobre a Flora

Esclarecer sobre os
aspectos gerais do
empreendimento e o0s
riscos que podem vir a
ter pelo mesmo.

Monitorar os aspectos
causadores de danos a
fauna durante a fase de

construcao.

Criar  habitats para
desenvolver a
reintroducao de
espécies local.

Mapear aéreas
susceptiveis a

degradacdo ambiental,
bem como elaborar uma

proposta de
reflorestamento de
areas degradadas
investigadas.

Avaliar 0s danos
causados a flora local e
propor medidas
compensatorias.

tratamento em
empresa
especializada.

Propor programa de
comunicacao social e
educacdo ambiental
para 0s
trabalhadores e
comunidade local.

Programa de
monitoramento  da
fauna.
Plano de Manejo
Animal.
Realizar supressao

vegetal planejada e

racional com
reposicao e
compensacao
florestal.

Plano de
Reflorestamento

Estaduais de Meio
Ambiente.

Empresa que venha a
adquirir processo de
licenciamento para
instalacéo do

empreendimento e escolas
locais.

Empresa que venha a
adquirir processo de
licenciamento para
instalacao do
empreendimento e Org&os
Estaduais de Meio
Ambiente.

Empresa que venha a
adquirir processo de
licenciamento para
instalacéo do
empreendimento e Org&os
Estaduais de Meio
Ambiente.

Fonte: autor (2019)

processo de
instalacéo.

Participacéo
de 100% dos
trabalhadores
no programa
de educacao

ambiental
durante a
estadia na
cidade.

Monitoramento
de 100% dos

animais  que
tenham o local
como seu

habitat natural
durante a fase
de instalacéo.

Adequar 100%
das atividades
do projeto na

fase de
instalagéo, de
forma e
diminuir a
supressao
vegetal.
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reciclagem
semanalmente

Fluxo continuo,
com dialogos
diario e seminarios
mensalmente.

Fluxo continuo,
com analise da

biota e animal
anual.

Fluxo continuo
sendo necessario
gue todas as

atividades a ser
realizadas sejam
adequadas a
proposta.
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Vale salientar que o numero de impactos significativos quanto as condicfes
biolégicas, sdo bem menores que os demais, sendo esse também um aspecto positivo, ja
que a preservacdo ambiental € de grande importadncia ao analisar a possibilidade de
instalacdo de um empreendimento como este.

Com isso, para satisfazer e alcancar o planejamento ambiental, algumas medidas
mitigadoras podem ser elencadas:

. Criacéo de programas socioambientais;

. Supressao vegetal ou desflorestamento planejado e racional;

. Reposicdo e compensacéao florestal;

. Escolha do tracado que preserve o maximo possivel as condi¢cdes naturais;

. Programa de monitoramento da fauna;

. Recuperacéao de areas degradadas;

. Reciclagem dos residuos gerados na construcéo e destinacdo dos residuos
nao reciclaveis para aterro licenciado ou tratamento em empresa especializada;

. Comunicacao ambiental,

. Prevencdao de riscos;

. Plano de manejo animal.

4 CONCLUSOES

O empreendimento traz uma proposta interessante para 0 municipio, mesmo
trazendo efeitos ndo desejados, podera promover um crescimento exponencial no setor
energético produzido a partir de fontes renovaveis de toda a regido, algo que nao € possivel
ser verificado em nenhuma outra cidade nas proximidades.

Utilizando a matriz de interacdo foi possivel identificar e avaliar a significancia dos
impactos ambientais provenientes da fase de instalacdo do parque edlico em questao.

As atividades relacionadas a instalacdo do parque edlico foram analisadas, e
verificou-se que o empreendimento podera acarretar danos e beneficios aos meios fisico,
biético e socioecondémico local. Ao serem apresentados a populacdo, de forma de facil
compreensao, esses danos podem gerar confltos com a comunidade que vive nas
proximidades, visto que pode atrapalhar em atividades como agricultura, que € o principal
meio de producao do alimento para o consumo préprio na localidade.

O uso da metodologia mostrou-se eficiente para a analise pretendida, onde foi

possivel mostrar, que grande parte dos impactos sédo de curta ou média duracdo, o que 0s
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prende apenas a fase de instalacdo, ndo progredindo nas demais fases, que sao as fases
de operacgao e desativacao do empreendimento.

As medidas mitigadoras propostas, podem diminuir ou até mesmo extinguir os
impactos oriundos da instalacdo do parque visto que propde a criagdo de programas
sociais, para uma maior educacdo ambiental dos residentes, além de propor um melhor
redirecionamento dos residuos, diminuindo assim boa parte dos impactos significativos que
0 presente estudo foi capaz de identificar.

Dessa forma, os resultados foram satisfatérios e podem servir de base para futuros
estudos, até mesmo para as empresas que estdo buscando a implantacdo desse
empreendimento na localidade, tendo em vista que a apresentacdo das medidas
mitigadoras para os impactos gerados na fase de instalacdo sejam apresentados a
comunidade local para haver uma maior aceitacdo do projeto, assim como expor O

crescimento que o setor comercial pode proporcionar apos essa implantacao.
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