Geotemas, Pau dos Ferros, RN, Brasil
ISSN: 2236-255X, v. 13, 2023.

GEODIVERSIDADE DO MUNICIPIO DE JARDIM, NO ESTADO DO

CEARA, BRASIL

Geodiversity of the municipality of Jardim, in the state of Ceara, Brazil

Geodiversidad del municipio de Jardim, en el estado de Ceara, Brasil

Historico do artigo

Recebido: 21 maio, 2023
Aceito: 23 setembro, 2023
Publicado: 26 novembro, 2023

Raquel Landim NASCIMENTO - Universidade Estadual Vale do Acaral (UVA)
ORCID ID: https://orcid.org/0000-0001-9937-8609

URL: http://lattes.cnpq.br/7574903079740442

EMAIL: raquellandimnasc123@gmail.com

José Falcao SOBRINHO - Universidade Estadual Vale do Acaral (UVA)
ORCID ID: https://orcid.org/0000-0002-7399-6502

URL: http://lattes.cnpg.br/1116969589809299

EMAIL: falcao.sobral@gmail.com

RESUMO

Considerando a importancia da Geodiversidade por seus valores, esse artigo tem por
objetivo avaliar o potencial cientifico e didatico presente na geodiversidade do
municipio de Jardim, no estado do Ceard. Na etapa de campo foram selecionados
locais de relevante interesse da geodiversidade do municipio os quais foram
passando pelas etapas de inventariacdo, qualificacdo e quantificacdo. O inventario
da geodiversidade do municipio de Jardim, constou com 7 (sete) locais de relevante
interesse, que foram: as Nascentes Boca da Mata, a Bica da Boa Vista, o Cruzeiro
do Padre Cicero, o Pontal Mae Bai6ca, o Museu de Ciéncias Naturais e de Historia
Barra do Jardim, o Cruzeiro Sao José e Sobradinho e uma quantificacdo baseada
nos valores cientificos e didaticos.

Palavras-chave: Geoconservacgao; inventario; Cariri.

ABSTRACT

Considering the importance of Geodiversity for its values, this article aims to evaluate the scientific
and didactic potential present in the geodiversity of the municipality of Jardim, in the state of Ceara.
In the field stage, places of relevant interest in the municipality's geodiversity were selected, which
were visited and field work was carried out in each one, going through the stages of inventorying,
gualification and quantification. The inventory of the geodiversity of the municipality of Jardim,
consisted of 7 (seven) places of relevant interest, which were: the Boca da Mata Springs, the Bica
da Boa Vista, the Cruzeiro do Padre Cicero, the Pontal Mae Baidca, the Science Museum Natural
and History Barra do Jardim, the Cruzeiro S&o José and Sobradinho and a quantification based on
scientific and didactic values.

Keywords: Geoconservation; inventory; Cariri.
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RESUMEN

Considerando la importancia de la Geodiversidad por sus valores, este articulo tiene como objetivo
evaluar el potencial cientifico y didactico presente en la geodiversidad del municipio de Jardim, en
el estado de Ceara. En la etapa de campo se seleccionaron lugares de interés relevante en la
geodiversidad del municipio, los cuales fueron visitados y se realiz6 trabajo de campo en cada uno,
pasando por las etapas de inventariado, calificacion y cuantificacién. El inventario de la
geodiversidad del municipio de Jardim, consté de 7 (siete) lugares de interés relevante, que fueron:
el Naciente de Boca da Mata, el Bica da Boa Vista, el Cruzeiro do Padre Cicero, el Pontal Mae
Baidca, el Science Museo Natural e Historia Barra do Jardim, el Cruzeiro Sdo José y Sobradinho y
una cuantificacion basada en valores cientificos y didacticos.

Palabras llave: Geoconservacion; Inventario; Cariri.

1 INTRODUCAO

A regido do Cariri cearense € amplamente reconhecida por sua singularidade,
sobretudo no contexto da semiaridez que prevalece no Nordeste do Brasil. Este
reconhecimento é devido, em grande parte, a presenca de areas e subareas de excecao
hidroclimatica (Guerra, 2019), que séo influenciadas diretamente pela Chapada do Araripe.
Esta ultima, por sua vez, € uma das unidades morfoestruturais mais proeminentes do
Ceara, caracterizada por sua complexidade geoldgica, originada pela bacia sedimentar do
Araripe (Meireles, 2005).

Contudo, no ambito desse cenario notavel, destaca-se o municipio de Jardim (Figura
01), que permanece relativamente subexplorado em termos de estudos e pesquisas. Jardim
€ notavel pela sua geodiversidade, que abarca a diversidade de minerais, rochas, fosseis
e paisagens presentes na Terra. Dada a importancia desse patrimdnio geoldgico e
geomorfolégico, torna-se fundamental desenvolver estratégias efetivas de protecdo e
valorizacao.

Jardim esta situado na porcao sul do estado do Ceard e possui uma extensao
territorial de 544,980 km?2. Integra a Regiao Metropolitana do Cariri (RMC) e encontra-se a
aproximadamente 537 km da capital, Fortaleza. Suas fronteiras ao norte se estendem pelos
municipios de Porteiras, Misséo Velha e Barbalha, enquanto ao sul faz divisa com o estado
de Pernambuco. Na direcdo leste, limita-se com os municipios de Penaforte, Jati e

Porteiras, e a oeste com o municipio de Barbalha.
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Figura 01 — Mapa de localizagdo do municipio de Jardim - CE
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Elaboration: Os autores.

A geodiversidade presente em Jardim representa um recurso natural de grande
relevancia e potencialidade, embora tenha permanecido pouco explorada em termos de
pesquisa e gestdo. Essa situacao levanta uma questdo: "Como a geodiversidade de Jardim
pode ser adequadamente valorizada e gerida de forma sustentavel, considerando seus
aspectos geologicos, geomorfolégicos e hidrogeoldgicos?"

A geodiversidade € um componente vital do ambiente natural, com impactos diretos
na qualidade de vida das comunidades locais e na preservacdo dos ecossistemas. Em
Jardim, a riqueza geologica e geomorfolégica oferece ndo apenas um valioso patriménio
cientifico, mas também oportunidades socioecon6micas, incluindo o desenvolvimento do
turismo geoldgico e a utilizacdo sustentavel dos recursos minerais.

No entanto, apesar desse potencial, a geodiversidade de Jardim enfrenta desafios
significativos devido a falta de estudos aprofundados e a auséncia de estratégias de gestao
eficazes. A falta de informacdes detalhadas sobre o0s recursos geologicos e
geomorfolégicos limita a capacidade de planejamento e tomada de decisbes voltadas para
a conservacgao e uso responsavel desses elementos.

Portanto, € crucial desenvolver estudos e acbes que promovam a valorizacdo e a

gestao responsavel da geodiversidade de Jardim. Isso ndo apenas contribuira para a
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preservacdo desse patrimonio natural, mas também estimulard o desenvolvimento
sustentavel local, proporcionando beneficios econémicos, culturais e ambientais para a
comunidade.

Neste contexto, e com o propésito de fomentar a conservacdo e valorizacdo da
geodiversidade, esta pesquisa atribui diversos valores, incluindo o valor intrinseco,
ecologico, humano, econdmico, funcional, estético, cientifico, educativo e cultural
(Sharples, 2002; Gray, 2004; 2005; Brilha, 2005).

Assim, o objetivo central deste estudo € avaliar o potencial cientifico e educativo

presente na geodiversidade do municipio de Jardim, no estado do Ceara.

2 METODOLOGIA

De acordo com Gil (2008), a investigacao cientifica depende de um conjunto de
procedimentos intelectuais e técnicos. Dessa forma, para o desenvolvimento da pesquisa
o procedimento metodolégico adotado serd de cunho quali-quantitativo. Para tanto foram
adotadas as seguintes etapas: | - etapa de gabinete; Il - atividades de campo e Il -
atividades de laboratério.

Para o estudo da geodiversidade numa perspectiva teérica e metodoldgica, foram
consultadas uma variedade de autores, tais como: Sharples (2002), Gray (2005), Brilha
(2005, 2010) e Pereira (2010) Nieto (2021).

As atividades em campo proporcionaram avaliar o potencial da geodiversidade do
municipio estudado, as quais viabilizaram constituir a inventariacdo, por meio da
identificagdo dos potenciais Locais de Relevante Interesse (LRI) geol6gico/geomorfoldgico.
Posteriormente, ocorreu a avaliacdo qualitativa e a caracterizagcdo, para s6 entdo passar
para a etapa de quantificacao.

Isto posto, foram escolhidos alguns locais especificos por meio da técnica Ad Hoc,
descrita por Sharples (2002), a partir da identificacdo e selecdo de locais devido suas
potencialidades, isto possivel decorrente a consulta de materiais publicados sendo esses:
Silva, Nascimento e Moura fé (2016) e Nascimento et al (2019). Isto posto, em sucessivos
trabalhos de campo e ampla conversas com atores residentes na localidade de estudo.

Os sete LRI acima citados apresentam-se no contexto do geopatriménio, com
elementos significativos da geodiversidade, que podem apresentar valores tais como:

cientifico, didatico, cultural, funcional e ecolégico.
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Quanto ao inventario resultou no reconhecimento dos principais elementos da
geodiversidade, da interpretacdo geoldgica e geomorfologica da area, na selecéo e analise
descritiva dos sitios e na definicdo da cartografia, complementada com registros
fotograficos.

Depois da identificacdo dos locais de interesse para compor o inventario, a segunda
etapa tratou do detalhamento qualitativo dos LRI. Para tanto, foram realizadas conversas
sistematizadas com moradores e turistas, com o objetivo de obter informacdes referentes,
por exemplo, aos valores historicos e culturais da &area. Além disso, essa etapa de
inventariagdo contou com o preenchimento de fichas de catalogacdo (Quadro 01),
adaptadas de pesquisadores tais como Pereira (2006, 2010), Oliveira (2015) e Lopes

(2017), para descrever e caracterizar a area de estudo.

Quadro 01 - Ficha de classificacédo de campo para compor a qualificacédo Locais de
Relevante Interesse (LRI) do municipio de Jardim - CE
FICHA DE CARACTERIZACAO DOS LOCAIS DE RELEVANTE INTERESSE

Data:
CARACTERIZACAO GERAL
Nome do LRI:
Altitude: Coordenadas Geograficas:

Enquadramento Legal: Nenhum () Uso Sustentavel () Protec&o Integral ()

Tipo de Local: () Isolado () Area () Panoramico
CLASSIFICACAO PRINCIPAL:
Valor Estético: Baixo () Médio () Alto () Muito Alto
Valor Cultural: Baixo () Médio () Alto () Muito Alto ( )
Valor funcional: Baixo () Médio () Alto () Muito Alto ()
Valor didatico/ cientifico: Baixo () Médio () Alto () Muito Alto ()
Valor econdmico: Baixo () Médio () Alto () Muito Alto ()
Vulnerabilidade Antrépica: Baixo () Médio () Alto () Muito Alto ()
Vulnerabilidade Natural: Baixo () Médio () Alto () Muito Alto ()
Condicado de Observacdo: Boa () Razoavel () Ruim ()
Estado de Conservacao: Bom () Razoavel () Ruim ()
Acessibilidade: () Dificil () Moderada () Facil

DESCRICAO DOS ELEMENTOS DA GEODIVERSIDADE

USO ATUAL

FOTOGRAFIAS

Fonte: Pereira (2006, 2010), Oliveira (2015) e Lopes (2017).
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Importante ressaltar que a quantificacdo, tem por objetivo, conforme Lima (2008),
indicar as potencialidades de uso que o geossitio/sitio da geodiversidade pode apresentar,
seja ele cientifico, didatico e/ou recreativo. Além disso, esta avaliacdo pode ainda indicar
inerente a cada local, seja por fatores naturais ou antrépicos. Neste passo o caminhar
metodolbgico aqui apresentado fundamentou-se em Brilha (2015) e CPRM (2016) (Quadro
02), adaptando-se conforme o objetivo central da pesquisa. Assim sendo, foram pensados
em critérios voltados as estratégias de conservacao sobretudo: a geoeducacdo e o
Geoturismo, sendo selecionados para a andlise: i) Cientifico com 6 parametros e ii) Didatico

com 8 parametros, a serem avaliados.

Quadro 02 — Parametros a serem avaliados no processo de quantificacao

PARAMETRO DESCRICAO
1. Representatividade: capacidade de um Geossitio ilustrar elementos ou processos
geologicos (relacionados com a categoria tematica geoldgica
em consideracao)

2. Conhecimento cientifico: existéncia de estudos e publicacéo cientifica sobre o Geossitio
(relacionada com o quadro geolégico em consideracao);

3. Integridade: relacionada com o status de conservacdo dos principais
elementos geoldgicos;

4. Diversidade geolégica: elevado numero de diferentes elementos geol6gicos com
interesse cientifico;

5. Raridade; pequeno nimero de Geossitio semelhantes na area de estudo

6. LimitacOes de uso: existéncia de obstaculos que possam ser problematicos para o

uso cientifico regular do Geossitio
PARAMETROS PARA QUANTIFICACAO DO VALOR DIDATICO

PARAMETRO DESCRICAO
Utilizacéo didatica do sitio por estudantes de diferentes niveis
1. Potencial didatico de escolaridade;
Elevado numero de diferentes elementos com potencial
2. Variedade da didético.

Geodiversidade
Existéncia de elementos que podem ser destruidos por alunos.
3. Vulnerabilidade
4. Acessibilidade: Onde o acesso mais facil e mais curto é realizado a pé, entre
0s meios de transporte que o sitio tem;
Existéncia de obstaculos que possam ser problematicos para o

5. Limitag6es de uso: desenvolvimento de atividades educativas e ter um impacto
sobre o sitio
Quando a atividade de campo pode ser realizada sob condi¢cbes
6. Seguranca: de baixo risco para os alunos;

Existéncia de outros elementos naturais ou culturais associados
7. Associacdo com outros ao sitio que podem justificar aulas de campo interdisciplinares
valores
Condicbes de observacdo de todos os elementos de
8. Condicdes de observagao Geodiversidade do sitio
Adaptado: Brilha (2015); CPRM (2016).
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A cada um dos parametros citados foram atribuidos valores (Quadro 03). Estes vao

de 1 a 3, dependendo das caracteristicas de cada um deles. Dessa forma, para obter o

resultado, somou-se todos os valores atribuidos, sendo que quanto maior a soma, maior o

potencial cientifico e didatico do LRI avaliado.

Quadro 03 — Parametros e valores para a avaliacdo quantitativa dos sitios da

Critério 1
Cientifico
Representatividad
e

Conhecimento
cientifico

Integridade

Diversidade
geolégica/geomor
fologica

Raridade

Limitacdes ao uso

Critério 2 Valor
didatico

Potencial didatico

Variedade da
geodiversidade

geodiversidade do municipio de Jardim - CE

Valor atribuido 3

E o melhor exemplo, na
area de trabalho, para
ilustrar elementos ou
processos relacionados
com a area tematica em
questéo.

Existem artigos sobre o
local de interesse em
livros e em revistas
cientificas.

Os principais elementos
geolégicos/geomorfolégic
0s estdo muito bem
preservados

Local de interesse com 5
ou mais tipos diferentes
de aspectos com
relevancia cientifica.

O local de interesse é a
Unica ocorréncia deste
tipo na area de estudo.

N&o existem limitacdes
(necessidade de
autorizagao, barreiras
fisicas etc.) para realizar
amostragem ou trabalho
de campo.

Valor atribuido 3
Passivel de ser utilizado

para fins didaticos por
publico de qualquer nivel.

Alta diversidade

Valor atribuido 2

E um bom exemplo para
ilustrar elementos ou
processos, relacionados
com a area tematica em
questéo.

Existem artigos sobre o
local de interesse em
anais de eventos
cientificos, ou em
relatérios inéditos.

O local de interesse néo
esta muito bem
preservado, mas os
principais elementos
ainda estéo
preservados.
Local de interesse com
3 ou 4 tipos diferentes
de aspectos com
relevancia cientifica.

Existem, na area de
estudo, 2-3 exemplos de
locais semelhantes.

E possivel fazer
amostragem ou trabalho
de campo depois de
ultrapassar as limitacdes
existentes.

Valor atribuido 2

E passivel de ser
utilizado para fins
didaticos por um publico
especializado.

Diversidade moderada

Valor atribuido 1

O local de interesse
ilustra razoavelmente
elementos ou
processos
relacionados com a
area tematica em
questéo.

Existem resumos
apresentados sobre o
local de interesse em

anais de eventos

cientificos.

O local de interesse
tem problemas de
preservacao e os

principais elementos
estao alterados ou

modificados.

Local de interesse

com 1 ou 2 tipos

diferentes de aspectos
com relevancia
cientifica.

Existem, na area de

estudo, 4-5 exemplos
de locais
semelhantes.

A realizacdo de
amostragem ou de
trabalho de campo é
muito dificil de ser
conseguida devido a
existéncia de
limitacdes.
Valor atribuido 1

Baixa relevancia
didatica.

Pouca diversidade
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Vulnerabilidade

Acessibilidade

LimitacGes de uso

Seguranca

Associagdo com

outros valores

Condicdes de
observacéo

Os elementos do local de
interesse ndo apresentam
possibilidade de
deterioragéo.

Local de interesse
localizado a menos de
500 m de uma estrada

asfaltada.

O local de interesse ndo

tem limitagcbes para ser

usado por estudantes e
turistas.

Local de interesse com
infraestrutura de
seguranca e situado a
menos de 25 km de
servicos de socorro.
Existem diversos valores
ecoldgicos e culturais a
menos de 20 km do local
de interesse.

A observacao de todos os
elementos é feita em
boas condicdes.

Possibilidade de
deterioracdo de
elementos secundarios
por atividade antropica.

Local de interesse
acessivel por veiculo em
estrada nao asfaltada.

O local de interesse
pode ser utilizado por
estudantes e turistas,

mas s6 depois de
ultrapassar certas
limitacdes.

Local de interesse sem
infraestrutura de
seguranca situado a
menos de 50 km de
servicos de socorro.
Existe um valor
ecolégico e cultural a
menos de 20 km do local
de interesse.
Existem obstaculos que
tornam dificil a
observacgéo dos
principais elementos.

Possibilidade de
deterioracdo dos
principais elementos
por atividade
antropica.

Local de interesse
sem acesso direto por
estrada, mas situado
a menos de 1 km de
uma estrada acessivel
por veiculo.

O uso por estudantes
e turistas é muito
dificil de conseguir
devido a dificuldade
em ultrapassar certas
limitacdes.
Local de interesse
sem infraestrutura de
seguranca situado a
mais de 50 km de
servicos de socorro.
Existe um valor
cultural a menos de
20 km do local de
interesse.
Existem obstaculos
gue praticamente
impossibilita a
observacéo dos
principais elementos.

Adaptada de Oliveira (2015) e CPRM (2016)

O ranking de potencialidade cientifica e educativa partiu dos seguintes valores: valor
final de 0 a 14 = baixo, de 15 a 29 = médio, de 30 a 42 = alto potencial cientifico e didatico,
pelos quais os valores de médio e os de alto potencial devem receber valorizacdo e
divulgacado. Essa etapa resultou em um ranking da geodiversidade, contendo a pontuacao
e colocacao de cada LRI inventariado.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Etapas do inventério: Avaliacdo Qualitativa

Com base no caminhar teérico e metodologico adotado, foi possivel identificar e
analisar a diversidade no contexto da geodiversidade do municipio de jardim. Os pontos a
serem descritos estdo expostos no mapa a seguir, acompanhado da descricdo dos

mesmaos.
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Figura 02 — Locais de Relevante Interesse da Geodiversidade de Jardim
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Elaboragéo: os autores

3.1.1. Nascentes Boca da Mata

As Nascentes Boca da Mata localizam-se no sopé da Serra Boca da Mata, no sitio
de mesmo nome, distante cerca de 4 km? da zona urbana do municipio de Jardim - Ce. No
local, além do relevo, as nascentes encontradas ali sé&o importantes para o abastecimento
publico da sede do municipio e de sitios vizinhos, uma vez que € nesse sitio que se encontra
a nascente de maior vazao presente no municipio.

Na nascente principal se encontram as instalagdes do Servico de Abastecimento de
Agua e Esgoto de Jardim (SAAEJ). Neste local, cuja altitude é de 752 metros, além da
nascente principal, outras fontes sdo encontradas na proximidade, algumas em que a vazao
ja cessou. Nesse ponto também se encontra uma pequena cavidade natural subterranea
(caverna), de formacéo arenitica, que forma a nascente principal.

A éarea da nascente assim como seu entorno fazem parte de um enquadramento
legal especifico, como Area de Preservacdo Permanente (APP), presente no Cddigo
Florestal Lei n°® 12.651/2012 (BRASIL, 2012), artigo 3°, e na resolucdo CONAMA 303/02
(BRASIL, 2002), que consideram como APP, o raio de 50m ao redor das nascentes,

proibindo a sua utilizacéo para qualquer finalidade.
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Figura 03 — Nascente Boca da Mata Jardim - CE

Fotos 1, 2 e 3: Nascente principal;
Fotos 4 e 5: Pequena caverna encontrada no local.
Fotos: Raquel Landim Nascimento
Elaboracao: Autora, 2022.

Elaboracéo: os autores.

O acesso ao local é dificil, uma vez que ndo é uma area aberta ao publico. Encontra-
se em um nivel ruim de estado de conservacéo, isso se da entre outros motivos, pela falta
de fiscalizacao na area, assim como de um planejamento eficiente de manejo da agua e
das nascentes como um todo. A vulnerabilidade antrépica é alta, a natural também, a
condi¢ao de observacao é ruim.

A Serra Boca da Mata, por sua vez, se entende por boa parte do sitio, sendo que em

varios pontos € possivel visualizar as rochas areniticas, em pareddes rochosos, e blocos
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gue podem ser encontrados em uma pequena trilha que leva até as Nascentes Boca da
Mata, por outro lado, deve ser mencionada e solucionadas a falta de sinalizacdes e de
melhoria na trilha, pois estas dificultam a acessibilidade.

De maneira geral, as nascentes Boca da Mata apresentam um valor cientifico
importantissimo no que diz respeito a sua formacao e importancia natural e indenitéria para
a populacdo do municipio. Todavia, por conta da falta de acessibilidade ao local, ndo se

pode realizar campos na area.

3.1.2. Bicada Boa Vista

Localizada no sitio Boa Vista, a aproximadamente 3 km da zona urbana do municipio
de Jardim, a Serra da Boa Vista é um ponto de referéncia conhecido ndo apenas
localmente, mas também nas areas circunvizinhas. Este destague se deve a presenca da
Bica da Boa Vista, originada de uma nascente que emerge no sopé da serra, tornando-se
ao longo das décadas um ponto turistico consolidado.

A Bica da Boa Vista encontra-se a uma altitude de 736 metros e é visitada
diariamente. Seu entorno foi cuidadosamente desenvolvido com estruturas em concreto,
incluindo um bar, proporcionando aos visitantes uma vista panoramica das serras Boa Vista
e Boca da Mata. Além disso, uma trilha leva os interessados até a Serra Boca da Mata e
suas nascentes.

Os valores associados a geodiversidade na area sdo notaveis. Do ponto de vista
econdmico, o local apresenta um alto potencial devido ao turismo que atrai e as atividades
realizadas ali. Em termos estéticos, apesar das modificac6es realizadas, a beleza natural
do local permanece um atrativo inegavel. Do ponto de vista educacional e cientifico,
proporciona uma oportunidade Unica para compreender aspectos geoldgicos e hidrolégicos
relacionados a formacéo da nascente principal. Em termos culturais, a Bica da Boa Vista
detém um valor identitario significativo para a comunidade local.

No que diz respeito a vulnerabilidade antrdpica, esta € considerada alta, indicando a
necessidade de uma gestdo cuidadosa para preservar este patriménio. Em contrapartida,
a vulnerabilidade natural é classificada como média, com boas condicdes de observacao,

um estado de conservacéao razoavel e facil acessibilidade para os visitantes.
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Figura 04 — Bica da Boa Vista

Fotos 2: Acessoabica
Foto 5: area em volta da bica, muro construido.
Fotos: Raquel Landim Nascimento
Elaboracao: Autora, 2022.

Elaboracéo: Os autores.

3.1.3 Cruzeiro do Padre Cicero

O Cruzeiro do Padre Cicero esta situado na Serra do Olho d'agua, localizada no sitio
de mesmo nome, a aproximadamente 4 km da area urbana do municipio de Jardim, no
estado do Ceara. Seu nome deriva de uma bela nascente perene que costumava existir no
sopé da serra, mas que hoje se tornou intermitente devido, principalmente, ao uso
inadequado da agua.

A regido do Cruzeiro do Padre Cicero, situada a uma altitude de 736 metros, atrai
visitantes diariamente, devido a sua infraestrutura voltada para o turismo. O local conta com
paredes de concreto e um barzinho que oferecem uma vista panoramica das serras Boa
Vista e Boca da Mata. Além disso, h4 uma trilha que leva os visitantes até a Serra Boca da

Mata e suas nascentes.
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Os valores relacionados a geodiversidade na area séo notaveis. Do ponto de vista
econdmico, o local apresenta um alto potencial devido ao turismo que atrai e as atividades
realizadas ali. Em termos estéticos, apesar das modificacdes, a beleza natural do local
permanece, mantendo seu charme. No &mbito educacional e cientifico, o local permite uma
compreensao das questdes geologicas e hidroldgicas relacionadas a formacao da nascente

principal. Além disso, possui um valor cultural significativo para a comunidade local.
Quanto a vulnerabilidade, observa-se uma alta vulnerabilidade antrépica devido a
intensa visitagéo, requerendo uma gestéo cuidadosa para preservacao. Em contrapartida,
a vulnerabilidade natural € classificada como média, com boas condi¢des de observagéo,

estado de conservacéao razoavel e facil acessibilidade para os visitantes.

Figura 05 — Cruzeiro do Padre Cicero

™ —

Fotos 1: Vista panoramica da area urbana e acesso ao cruzeiro
Fotos 2 e 4: Cruzeiro e estitua do Padre Cicero
Foto 5: Vista do Cruzeiro. Arenito da formacio Exu em destaque.
Fotos: Raquel Landim Nascimento
Elaboracao: Autora, 2022.

Elaborac&o: os autores.
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O Cruzeiro do Padre Cicero foi erigido em 1950 pela familia Gavido e também abriga
a Estatua do Padre Cicero e de Nossa Senhora das Dores, em uma gruta, em uma iniciativa
do entdo prefeito, Dr. Fernando Luz. Durante a subida da Serra do Olho d'agua, sobre o
arenito vermelho da formagdo mais superficial da chapada do Araripe (Exu), é possivel
encontrar uma estatua do padre, uma cruz e uma variedade de imagens de santos catdlicos,
todas entalhadas na rocha.

O Cruzeiro do Padre Cicero esta a 821 metros de altitude e ndo possui
enquadramento legal especifico. E um local panoramico, com excelente condicdo de
observacéo, bem conservado e de facil acesso, de onde se pode contemplar a area urbana
de Jardim, bem como as serras circundantes, Boca da Mata e Boa Vista. Os valores que
se destacam nessa area sao, principalmente, o valor estético, devido a sua beleza e vista
panoramica, o valor cultural e religioso, e os valores educacionais e cientificos, uma vez

gue abriga formacdes rochosas relevantes e relevancia no contexto do relevo local.

3.1.4 Pontal Mae Bai6ca

Prosseguindo na ascenséo da Serra do Olho d'4gua, depara-se com o Pontal Mae
Baidca (Figura 06), situado a 870 metros de altitude. Um cruzeiro foi erigido por uma
influente familia local, os "Couto”, em homenagem a Dona Baioca, matriarca respeitada na
regiao. A tradicao oral conta que, apos seu falecimento, o local passou a ser conhecido por
seu nome, conforme relato dos moradores locais. Dona Bai6ca era uma mulher solidaria,
dedicada a auxiliar diariamente os mais necessitados da area. O ponto oferece uma vista
deslumbrante e € propicio para voos livres.

No Pontal, os elementos de geodiversidade que se sobressaem séo, principalmente,
o relevo e a geologia, proporcionando uma visdo panoramica da area urbana de Jardim e
da Chapada do Araripe, além da superficie de aplainamento, caracteristica da depressao
sertaneja. Destaque também para as rochas da formacdo Exu (arenito), sendo possivel
observar blocos de rochas de diferentes tamanhos no local, assim como o solo latossolo
vermelho amarelo.

N&o foram identificados enquadramentos legais especificos para o Pontal, sendo
este classificado como um local panoramico, com otimas condi¢des de observagéo e de
facil acesso. Em relacéo aos valores da geodiversidade, destacam-se o valor estético (alto),

cultural (alto), funcional (baixo), cientifico e didatico (alto), e econémico (medio).
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Figura 06 — Pontal M&e Baioca

W e

Fotos 1, 3 e 5: vistas panoramicas proporcionadas pelo pontal;
Fotos 2: Cruzeiro no pontal
Foto 4: Exemplo de rocha (arenitica) encontrada no local.
Fotos: Raquel Landim Nascimento
Elaboracao: Autora, 2022.

Elaboracé&o: os autores

E importante salientar o estado de conservacdo razoavel do local, uma vez que é
aberto a visitantes e turistas, com um bom acesso. Observa-se, no entanto, a presenca de
solo exposto devido a necessidade de acesso, 0 que resultou na devastacdo de parte da
vegetacao. Além disso, foram encontrados residuos, como garrafas, vidros, plasticos, entre
outros, dispersos em varios pontos (Figura 06), o que enfatiza a necessidade de
implementar estratégias de geoconservacao na area. Também é perceptivel a caréncia de
sinalizacdes e placas informativas sobre os aspectos histéricos e naturais, bem como a

auséncia de lixeiras para manter o local limpo e preservado.

3.1.5 Sobradinho

O sitio Sobradinho, situado na zona rural do municipio de Jardim, na borda da

Chapada do Araripe, € renomado como um importante sitio paleontologico. Este local
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abriga um valor cientifico de inestimavel importancia, tendo sido coletadas centenas de
fésseis de diversas espécies ao longo da encosta e no topo da Chapada do Araripe.

Durante a visita, foram explorados dois pontos onde se encontram fosseis
preservados no arenito e folhelho da Formac&o Romualdo, pertencente ao Grupo Santana,
do Cretaceo Inferior da Bacia Sedimentar do Araripe. A maioria desses fosseis esta contida
em concrecbes de calcarenitos macicos, apresentando trés tipos: afossiliferas,
unifossiliferas e multifossiliferas, com organismos fésseis solidificados, variando entre 10 e
20 centimetros, intercalados no folhelho (Figura 07).

Figura 07 — Sitio Paleontolégico Sobradinho

Fotos 1: Concrecoes calcareas em folheiro
Fotos 2 e 3: concrecdes fossiliferas
Foto 4 e 5: Vista do local (“parede™ folheiros)
Foto 6: concrecao calcarias sobressaindo no solo
Fotos 1,2, 3. 5 e 6: Raquel Landim Nascimento
Foto 4: Maria Rosineide do Nascimento
Elaboracao: Autora, 2022.

Elaboracéo: os autores.
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Muitos destes fosseis tém como destino o Museu de Ciéncias Naturais e de Historia
Barra do Jardim (MCNHBJ), enquanto uma parte € encaminhada para o Museu de
Paleontologia de Santana do Cariri. No que tange ao estado de conservacgao, alguns locais
de escavagdo demandam maior atencdo, sinalizacdo e até mesmo vigilancia, dada a
deterioragdo. N&o foram identificados enquadramentos legais especificos para o local,
sendo caracterizado como uma area com condi¢cdes de observacao razoaveis, porém de
acesso desafiador.

Os valores da geodiversidade mais notaveis sdo os aspectos cientificos e didaticos,
avaliados como elevados, enquanto 0os demais se situam entre médios e baixos. Portanto,
medidas de preservacdo e cuidado sdo essenciais para garantir a integridade desse

patrimdnio cientifico e educacional de valor incalculavel.

3.1.6 Museu de Ciéncias Naturais e de Hist6ria Barra do Jardim

O Museu de Ciéncias Naturais e de Historia Barra do Jardim localizado na area
urbana de Jardim- CE (Figura 08), que foi criado em 27 de outubro de 2001, pela Fundagao
Francisco de Lima Botelho, tem por objetivo principal resgatar e promover a memoaria local,
por meio da divulgacao do patriménio cultural e natural do municipio, reunindo uma colecéo
paleontologica com total de 375 espécimes tombados (COUTINHO et al, 2021). Argumenta
0 autor que os fésseis que compdem a colecdo do museu comegaram a ser reunidos em
1990, sendo que em sua maioria, foram adquiridos por meio de doacdes da comunidade,
gue, depois de esclarecimentos a respeito do valor cientifico e cultural do patriménio
natural, passou a valorizar mais os fésseis da regido. Conforme esses autores, a colecéo
de fésseis é:

Constituida majoritariamente por fésseis de vertebrados (64%), entre peixes
(58%), pterossauro (4%) e testudine (2%), seguido de artropodes (insetos,
4%, camarao, 4% e ostracodes, 7%), 9% de plantas (gimnospermas), 6%
de icnofésseis, 3% de moluscos (gastropodes e bivalves), além de cerca de
3% do acervo que ndo tem informacg&o sobre o grande grupo (Coutinho et
al, 2021 p.3).

Conforme Nascimento et al (2019 p. 4), um dos fosseis “mais conhecidos € da espécie
de camardo ArariPenaeus Timidus, que pertence a Formacdo Romualdo com mais de 110
milhdes de anos, datada do periodo cretaceo inferior”, importante por ser o menor fossil de
camardo encontrado no Brasil, dando assim, ainda mais destaque a regido do Cariri, a

Bacia Sedimentar do Araripe e ao municipio de Jardim.
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Figura 08 — Algumas espécies da colecéo de fésseis do MCNHBJ

Colegao de Fosseis do Museu de Ciéncias Naturais e de Historia Barra do Jardim

1. Coniferas (Fm Romualdo, e Fm Misao Velha), 2. Raizes fosseis (Fm Crato), 3. Peixe 6sseo:
Calamopeleurus Cilindricus (fm Romualdo), 4.Peixes 0sseos (Fm. Romuado) e 5. Peixe 0sseo:
Dastilbe Crandalli (Fm. Crato).

Fotos: 1 a 5. Raquel L. Nascimento, 2022.

Elaboracéo: os autores.

No museu, os valores que se destacam sao: valor cientifico (alto) e didatico (alto), no
qual, principalmente, no museu, podem ser realizadas atividades de campo,
reconhecimento das areas, por meio da pratica, com conhecimento a respeito da histoéria e
evolucédo do nosso planeta; valor cultural (alto), com valor identitario da populacéo e valor
estético (médio).

A vulnerabilidade antropica no museu € média, quanto a vulnerabilidade natural dos
fésseis é alta, principalmente em algumas pecas (como concrecgdes calcarias e espécies
onde cartilagens foram preservadas), o cuidado com essas € essencial e necessaria para
sua preservagdo. O museu por sua vez, apresenta pecas bem conservadas, porém um

investimento maior e algumas reformas sdo necessarias.
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3.1. 7 Serra Gravata-Cruzeiro Sao José

Localizada no sitio que leva seu préprio nome, a Serra Gravata (Figura 09) pode ser
acessada pela Rodovia CE-060, conectando Jardim ao municipio de Barbalha, no Ceara.
Ao longo deste trajeto, a serra se destaca, exibindo sua rocha arenitica de tonalidade

avermelhada, oriunda da Bacia Sedimentar do Araripe.

Figura 09 — Cruzeiro S&o José

{ Serra Gravata: Cruzeiro Sao José

Foto 1: Area do cruzeiro, vista da Serra do olho d agua ao fundo.
Foto 2: Paredio de arenito (formacio Exu), Serra Gravata;
Foto 3: Serra da Boa Vista, vista do Cruzeiro Sio José;
Foto 4: Cruzeiro Sio José;

Foto 5: Acesso a trilha que leva ao Cruzeiro.

(Fotos 1 a 5: Raquel L Nascimento. 2022)

Elaboragé&o: os autores
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Entre os diversos ambientes que ressaltam pela sua notavel geodiversidade,
destacam-se as nascentes e o0s cruzeiros entalhados nas encostas da serra, como o recém-
inaugurado Cruzeiro Sao José (em abril de 2022). Este marco religioso simboliza a fé crista,
congregando romeiros e turistas em diferentes periodos do ano, tal como outros locais ja
mencionados.

Os valores associados a essa regido sao distintos e significativos, destacando-se o
valor estético, ressaltado por suas caracteristicas naturais de grande beleza, e o valor
cultural, vinculado a forte presenca religiosa. Também é notavel o valor cientifico e didatico,
relacionado ao potencial de estudo das formagfes geoldgicas presentes, além do valor
econdmico, que é classificado como médio. Nao foram identificados enquadramentos legais
especificos para o local, que é caracterizado como panoramico, com excelentes condi¢cdes
de observacéo e facil acesso.

O Cruzeiro S&o José mantém um estado de conservacgao satisfatorio, mesmo sendo
uma area aberta ao publico. Isso se deve, principalmente, ao comprometimento da
comunidade local na preservacéo do espaco. A presenca de sinalizacdes, avisos proibindo
o descarte de lixo na area e a existéncia de uma trilha acessivel contribuem para essa boa
conservacdo. De maneira geral, este local se revela propicio para atividades didaticas,
possui um valor cientifico substancial e oferece uma vista deslumbrante, tornando-o um

ponto de destaque na regiéo.
3.2 Quantificacao

Conforme Brilha (2005), logo apds o inventario, cada local de interesse da
geodiversidade deve ser submetido a quantificacdo, para que seja realizada uma seriacao
desses. Assim, a quantificacéo trata-se de uma ferramenta que auxilia o processo de gestao
do patrimdénio geomorfolégico, principalmente em relacéo a divulgacéo e valorizacdo deste.

Partindo deste pressuposto, foi realizada a avaliacdo quantitativa dos LRI, utilizando
os critérios “cientifico e didatico”, o primeiro com 6 (seis) parametros e o segundo com 8
(oito), sendo que a cada um destes foi atribuido valores correspondentes de 1 a 3. De
acordo com a metodologia de Oliveira (2015), locais que sdo considerados de médio e alto
potencial cientifico didatico devem apresentar propostas de valorizacédo e divulgacao.

Assim, o resultado da avaliacéo correspondeu a soma dos valores atribuidos a cada
parametro ficando organizada da seguinte maneira: os locais de relevante interesse com

valor final de 0 a 14 sao de baixo potencial cientifico e didatico (cor vermelha); aqueles com
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valor de 15 a 29 sao de médio potencial (amarelo) e os com valor final de 30 a 42 sédo de
alto cientifico e didatico (em verde)

Conforme a analise da Quadro 01, pode-se estabelecer um ranking com o potencial
dos LRI, do maior potencial para o menor (que pode ser vista na Figura 10. E possivel,
assim, observar que a maior parte dos locais de relevante interesse da geodiversidade (4),
séo classificados com médio potencial cientifico e didatico (valor de 15 a 29), sendo eles:
sitio Sobradinho (valor 26), Pontal Mae Bai6ca (valor 27), Bica da Boa vista (26) e as
nascentes Boca da Mata (24). Com alto potencial cientifico e didatico estdo o Museu de
Ciéncias Naturais e Histdria Barra do Jardim (valor 36) e o Cruzeiro do Padre Cicero (33) e

o Cruzeiro Sao José (30).

Figura 10 — Quantificacéo valores cientificos e didaticos dos Locais de Relevante

Interesse da Geodiversidade do municipio de Jardim - CE

Quantificacdao dos Locais de Relevante Interesse
da Geodiversidade

NASCENTES BOCA DA MATA 24
SOBRADINHO 26
PONTAL MAE BAIOCA 27
BICA DA BOA VISTA 26
CRUZEIRO SAO JOSE 30
CRUZEIRO PADRE CICERO 33

MCNHBJ 36

Locais de Relevante Interesse

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Valores da quantificacéo

Elaboracéao: os autores.

O Museu de Ciéncias Naturais e de Historia Barra do Jardim foi considerado com
alto potencial cientifico e didatico, sendo o de maior valor entre os demais, devido a alguns
pontos, a saber: quanto ao critério cientifico, pela sua representatividade ilustrando a
riqueza dos registros paleontolégicos encontrados no municipio; assim como o
conhecimento cientifico desse, citado em artigos, em revistas cientificas, além disso, os
fésseis presentes no museu estdo muito bem preservados, séo fésseis diversos e raros. No

gue se refere ao aspecto didatico, destaca-se pela possibilidade de ser utilizado para fins
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didaticos por publicos de qualquer nivel: criancas, adolescentes e adultos; tem boa
acessibilidade, seguranca e associa¢cdo com outros elementos da geodiversidade.

Na sequéncia esta o Cruzeiro do Padre Cicero com alto potencial, destacando-se no
critério didatico, uma vez que € um ambiente propicio a realizagcéo de atividades didaticas,
como aulas de campo, com a diversidade de rochas, tendo por destaque o relevo, boa
acessibilidade, sem limitac6es de uso e com 6timas condi¢cdes de observacao. No critério
cientifico, este LRI, € um bom exemplo para ilustrar o relevo da regido, existem artigos
sobre ele em anais de eventos cientificos e os elementos da geodiversidade estédo
preservados.

O LRI Cruzeiro de Séo José, considerado com alto potencial cientifico e didatico,
teve valor maximo em 5 (cinco) parametros: dois no critério cientifico que foram:
“‘integridade “, ou seja, os principais elementos geoldgicos/geomorfoldgicos estdo muito
bem preservados e “limitacbes de uso”, pois ndo existem limitagbes (necessidade de
autorizacao, barreiras fisicas, etc.) para realizar amostragem ou trabalho de campo. Quanto
a sua representatividade e conhecimento cientifico, os baixos valores justificam-se pela
recente inauguracao do ponto, sendo até pouco tempo desconhecido.

No critério didatico, no Cruzeiro Sao José destacaram-se: a “potencialidade didatica”,
pode ser utilizado para fins didaticos por publico de qualquer nivel, as “limitacées de uso”,
pois este LRI ndo tem limitagdes para ser usado por estudantes e turistas, e as “condi¢des
de observacgao”, em que a observacao de todos os elementos é feita em boas condi¢des
no local.

Com médio valor de potencial cientifico e didatico estdo a Bica da Boa Vista e 0
Pontal M&e Baioca, apresentando destaque quanto a acessibilidade e condicdo de
observacéo e potencial didatico. A Bica da Boa Vista apresenta algumas limitacdes de uso
por tratar-se de uma area de protecao, porém, € possivel fazer amostragem ou trabalho de
campo depois de ultrapassar as limitacOes existentes, assim pode ser utilizado por
estudantes e turistas.

O Pontal Mae Baioca destaca-se também, pela associacdo com outros valores, como
ecolégico e um cultural a menos de 20km do local de interesse, devido a sua proximidade
com o Cruzeiro do Padre Cicero. Ambos os LRI ja foram citados em artigos cientificos e
apresentam uma diversidade moderada da geodiversidade.

O LRI Sobradinho, com médio potencial cientifico didatico, destaca-se quanto ao
critério cientifico no que se refere ao primeiro parametro “conhecimento cientifico”, o que

quer dizer que existem artigos sobre o local de interesse em livro, em revistas cientificas.
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Além disso, € um bom exemplo para ilustrar os fosseis da regido, jA que la ja foram
encontrados diversos exemplares de raro valor cientifico e didatico.

Todavia, Sobradinho apresenta baixo valor em relacdo ao potencial didatico, uma
vez que é passivel de ser utilizado para fins didaticos apenas por um publico especializado,
todavia com algumas melhorias na acessibilidade, diminui¢&o nas limitacoes de uso, o local
pode se tornar um 6timo ponto para realizacéo de atividades didaticas.

Por fim, apresentando um médio potencial cientifico e didatico est4 a Nascente da
Boca da Mata. Esse resultado, porém, ndo descarta a importancia cientifica do local, uma
vez que é um bom exemplo para ilustrar elementos ou processos, relacionados com a
formacédo das nascentes do municipio, sendo mencionada em artigos e capitulos de livros
e dissertacdes, 0 que revela o conhecimento cientifico da area.

E importante frisar que quanto a acessibilidade, seguranca e limitacées de uso, o
LRI Nascente Boca da Mata apresenta baixos valores, jA que nao é apropriada para
realizacdo de atividades educativas, apenas cientificas, por tratar-se de uma area privada,
cercada com varios tanques antigos, que podem oferecer perigo aos estudantes. Porém, é
possivel fazer amostragem ou trabalho de campo depois de ultrapassar as limitacdes
existentes.

De forma geral, como visto, alguns locais destacam-se mais em um critério do que
em outro, assim, em uma analise mais detalhada, pode-se observar cada critério
individualmente e seus respectivos valores, que podem ser visualizados na figura 11.

E nitida a relevancia desses locais, quanto aos valores cientificos e didaticos, e por
meio da andlise individualizada, nota-se que a Nascente Boca da Mata, mesmo estando
abaixo das demais no ranking da geodiversidade, no que se refere ao valor cientifico, se
iguala ao Cruzeiro do Padre Cicero, sendo superior, ao Pontal M&e Baidca, a Bica da Boa
vista e ao Cruzeiro S&o José. O que demonstra, em suma, a relevancia cientifica deste
ambiente. Podendo assim serem implementados meios interpretativos do tipo néao
personalizados, como trilhas autoguiadas (utilizando material interpretativo impresso),
folders, guias de campo (de bolso), painéis interpretativos, videos, website, jogos e outras

atividades ludicas.
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Figura 11 — Gréfico individualizado do potencial dos LRI
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Elaboracéo: os autores.

Quanto ao potencial didatico, se destacam com valores iguais, 0o MCNHBI, o Cruzeiro
do Padre Cicero e o Cruzeiro S&o José, demonstrando que atividades escolares sejam
planejadas nesses ambientes. Nesse sentido, se destacam os meios personalizados, como

as trilhas guiadas, folders, as excursoes, roteiros geoldgicos e palestras entre outras.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O inventario realizado possibilitou a identificacdo dos locais no municipio de Jardim,
CE, que se destacam pela sua significativa geodiversidade. Foram selecionados sete
Locais de Relevancia para a Interpretacéo (LRI) através da técnica ad hoc: Nascentes Boca
da Mata, Bica da Boa Vista, Cruzeiro do Padre Cicero, Pontal Mae Bai6ca, Museu de
Ciéncias Naturais e de Historia Barra do Jardim, Cruzeiro Sao José e Sobradinho.

Foi observado que a maioria desses locais possui um valor estético, no entanto, essa
avaliacdo é bastante subjetiva. Destacam-se os cruzeiros (Padre Cicero e Sao José) e o
Pontal M&e Bai6ca nesse aspecto. O museu e o sitio Sobradinho se destacam pelo valor
cientifico, principalmente devido a presenca de fésseis. As nascentes também possuem

esse valor, além de aspectos didaticos e econémicos. A Bica da Boa Vista, por exemplo,
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representa um ponto turistico significativo para o municipio, contribuindo para a geracao de
renda local.

No que tange ao estado de conservacao, os locais foram classificados como "bom",
"razoavel" e "ruim". Trés deles foram avaliados como "razoaveis": Pontal Mae Bai6ca,
Cruzeiro Padre Cicero e Bica da Boa Vista. Dois foram classificados como "bons": Cruzeiro
S&o0 José e 0 museu. Por fim, dois foram considerados em "ruim”: Sobradinho e Nascentes
Boca da Mata. Estes ultimos demandam uma atencdo mais cuidadosa por parte da
comunidade e das entidades politicas, visando a elaboracdo e implementacdo de
estratégias de conservacao.

A acessibilidade varia entre os locais, sendo que apenas as Nascentes Boca da Mata
apresentam dificil acesso, devido a sua localizacdo em area privada e isolada do municipio,
com instalag6es do SAAEJ. No caso do sitio Sobradinho, a acessibilidade é moderada e a
condicdo de observacao é razoavel, uma vez que se trata de uma area de escavagoes.

As fichas de catalogacao, preenchidas e discutidas aqui, podem servir como guias
para a elaboracdo de propostas geoeducativas e orientar a gestdo desses locais
inventariados, promovendo a divulgacdo e o monitoramento dos usos que podem ser
exercidos n0s mesmos.

A avaliacédo da geodiversidade do municipio revelou que, embora alguns dos LRI ja
sejam utilizados para turismo e atividades didaticas, ainda ha um amplo potencial a ser
explorado. Esta pesquisa representa o primeiro passo para a implementacao de estratégias
geoconservacionistas no municipio. Espera-se que estudos como este possam trazer maior
visibilidade a geodiversidade do municipio, incentivando a sociedade em geral a conhecer

e preservar essa riqueza para as futuras geracoes.
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