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RESUMO

Este artigo teve como objetivo analisar os aspectos legais e identificar os principais
impactos ambientais adversos da atividade mineradora de caulim. A pesquisa foi
realizada no municipio de Junco do Seridd, localizado no estado da Paraiba.
Inicialmente, por meio de uma revisao bibliografica, buscou-se conhecer conceitos
importantes relacionados a impactos ambientais. Em seguida foi realizada uma
consulta as Leis e Decretos em vigor no Brasil que regem a atividade econdmica
mineral e comparada com a realidade existente na area de estudo, através de buscas
processuais das empresas atuantes no municipio, realizadas no site da Agéncia
Nacional de Mineracdo. A pesquisa evidenciou a discrepancia entre a rigorosidade
da legislagcédo vigente e a realidade existente na exploragdo mineral de caulim no
municipio de Junco do Serido, visto que a maioria das empresas nado tem licenca
ambiental. Foram identificados 0s seguintes impactos ambientais adversos:
degradacédo da paisagem, poluicdo do ar, erosdo e contaminacéo do solo e reducdo
da biodiversidade local. Em relacdo ao processo de producdo, observaram-se
algumas praticas benéficas que estdo sendo adotadas pelas empresas, como a
substituicdo dos fornos de lenha pelos secadores a céu aberto e o reaproveitamento
de toda &gua utilizada no beneficiamento do caulim. O Unico rejeito produzido e que
€ um passivo ambiental preocupante € o rejeito mineral que fica a disposigcdo em
montes proximos as unidades de beneficiamento e seus territérios de exploracéo.
Por fim, para mitigacdo dos impactos identificados torna-se necessario o
licenciamento ambiental das empresas de mineragéo e a elaboragéo e execucgédo de
planos de monitoramento e recuperacao de areas degradadas.
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ABSTRACT

This article aimed to analyze the legal aspects and identify the main adverse environmental impacts
of kaolin mining activity. The research was conducted in the municipality of Junco do Seridd, located
in the state of Paraiba. Initially, important concepts related to environmental impacts were scrutinized
through a bibliographic review. Next, Brazilian Laws and Decrees governing the mineral economic
activity were consulted and compared with the existing reality in the study area, through procedural
searches of the companies operating in the municipality, carried out on the website of the National
Mining Agency. The research evidenced a discrepancy between the rigor of the current legislation
and the reality existing in mineral exploration of kaolin in the municipality of Junco do Seridé since
most companies do not have an environmental license. The following adverse environmental
impacts were identified: landscape degradation, air pollution, soil erosion and contamination, and
reduction of local biodiversity. Concerning the production process, some beneficial practices are
being adopted by the companies, such as the replacement of wood ovens by open-air dryers and
the reuse of all the water used in the processing of kaolin. The only waste produced, which is a
worrying environmental liability, is the mineral waste which remains in heaps near the processing
units and their exploration territories. Finally, to mitigate the identified impacts, it is necessary to
obtain environmental licensing for mining companies and prepare and implement plans for
monitoring and recovering degraded areas.

Keywords: Kaolin Production; Mining; Environmental Degradation; Junco do Serido.

RESUMEN

Este articulo tuvo como objetivo analizar los aspectos legales e identificar los principales impactos
ambientales adversos de la actividad minera del caolin. La investigacion se realizo en el municipio
de Junco do Seridd, ubicado en el estado de Paraiba. Inicialmente, mediante una revision de la
literatura, buscamos conocer conceptos importantes relacionados con los impactos ambientales.
Luego, se consultaron las Leyes y Decretos vigentes en Brasil que rigen la actividad econdémica
minera y se compararon con la realidad existente en el area de estudio, mediante busquedas
procesales de las empresas que operan en el municipio, realizadas en el sitio web de la Agencia
Nacional de Mineria. La investigacion evidenci6 la discrepancia entre el rigor de la legislacion
vigente y la realidad existente en la exploracion minera de caolin en el municipio de Junco do Seridé,
ya que la mayoria de las empresas no cuentan con licencia ambiental. Se identificaron los siguientes
impactos ambientales adversos: degradacién del paisaje, contaminacion del aire, erosion y
contaminacién del suelo y reduccién de la biodiversidad local. En relacién al proceso productivo,
hubo algunas practicas beneficiosas que estan adoptando las empresas, como la sustitucion de los
hornos de lefia por secadores al aire libre y la reutilizaciéon de toda el agua utilizada para el
procesamiento del caolin. Los Unicos relaves que se producen y que son un pasivo ambiental
preocupante son los relaves minerales que estan disponibles en pilas cerca de las unidades de
procesamiento y sus territorios de exploracion. Finalmente, para mitigar los impactos identificados,
es necesario obtener licencias ambientales para las empresas mineras y elaborar e implementar
planes de monitoreo y recuperacion de areas degradadas.

Palabras-clave: Produccion de caolin; Mineria; Degradacion ambiental; Junco do Serido.

1 INTRODUCAO

Os principais problemas que ocorrem nos ecossistemas naturais estédo
relacionados a acdes antropicas que exploram determinadas éareas, modificando as

paisagens para extracdo dos recursos minerais e bioldgicos. Essas exploracées ocorrem
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geralmente em grande escala, provocando sérios danos as relacdes bidticas e abidticas
naturais existentes, provocando impactos ambientais adversos, ocasionando a supressao
ou insercao de certos elementos no ambiente, ou ainda sobrecarga — fatores de estresse
além da capacidade de suporte do meio — que gera desequilibrios (SANCHEZ, 2008).

Uma das atividades econdmicas que mais causam impactos ambientais negativos
é a mineracdo. A Agéncia Nacional de Aguas — ANA, menciona que o conhecimento
tecnoldgico esté disponivel, que existem solu¢des para minimizar ou compensar as perdas
ambientais, no entanto, o que dificulta essas a¢des sdo os inimeros empreendimentos sem
controle ou com precario controle ambiental (ANA, 2006). De acordo com Dias (1999, p.
154) “[...] os potenciais impactos ambientais negativos da Industria de Minerais Nao
Metdlicos estdo relacionados a emissdes atmosféricas, hidricas e a geracao de residuos e
ruidos nas plantas de fabricagéo, que podem causar polui¢cdo do ar, da agua e do solo [...]".

Importante destacar que, mesmo provocando inimeros impactos ambientais, a
extracdo de minérios € regida por um rigoroso conjunto de Leis e Decretos que
regulamentam a atividade econbmica, assim como existem 6rgdos responsaveis pela
emissao de licenciamentos ambientais, selecdo e disponibilizacdo de areas que possam
ser utilizas nas plantas de extracdo de minérios, bem como regulamentacao e fiscalizacao
dessas areas e empresas para que possam seguir modelos sustentaveis de exploracéo,
auxiliando no desenvolvimento de acbes mitigadoras para reducdo desses impactos
negativos e punindo conforme a Legislacdo vigente os que infringem esses conjuntos de
normas.

Chaves e Silva (2016, p. 46) fazem uma reflexdo importante do Plano de Mineracao
Nacional 2030 e destaca a necessidade de sair de um modelo extrativista para um modelo

gue busque:

[...] reduzir as desigualdades regionais e aumentar o consumo interno de
recursos minerais, através de investimentos na industria de transformacao
e do conhecimento e pesquisa com foco em dinamizar a economia,
associado a uma melhor distribuicdo de renda. Outro ponto é como resolver
os conflitos provenientes dos impactos dos grandes projetos, que
resolveremos no problema de exportacdo, mas deixando de lado os
problemas crénicos da falta de politica de tecnologia aplicados a regiéo e a
sua sociedade.

Silva (2017) expbe que as atividades de extragdo de minérios devem estar firmadas
nos preceitos do desenvolvimento sustentavel, uma vez que o crescimento econdémico deve

estar alinhado com a preservacgéao, conservacao, restauracdo e manutencao da diversidade
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biologica. O termo Desenvolvimento Sustentavel, pode ser definido como aquele capaz de
suprir as necessidades da geracao atual, sem comprometer a capacidade de atender as
necessidades das futuras geracdes (BRUNDTLAND, 1987).

O caulim! representa grande importancia no cenario econémico. Em 2013 houve
uma pequena queda na producao brasileira em relagdo ao ano de 2012, no entanto, o Brasil
se manteve na 52 posicado no ranking mundial e as perspectivas de crescimento eram de
3,3% ao ano até 2017 na produgédo de caulim. O mercado interno do nosso pais absorve o
caulim tanto para producéo de cimento, quanto para producdo de ceramicas brancas e
papel (DNPM, 2014). Para o municipio de Junco do Seridd, a mineracdo de caulim é a
atividade de maior importancia, por empregar mao de obra local. Devido as suas
propriedades quimicas e fisicas, o caulim é aplicado em varios tipos de produtos,
destacando o uso na fabricacéo de papéis comuns e revestidos, assim como nas ceramicas
e nos refratarios (SILVEIRA, 2016).

Nos estudos realizados por Vila Nova et. al (2019), entre os municipios de Equador
— RN e Junco do Serid6 — PB, foi possivel identificar inameros impactos provocados pelas
atividades antropicas relacionadas a mineragdo, destacando &reas abandonadas
proporcionando aumento dos processos erosivos, grandes deposicdes de rejeitos pelas
unidades de extracao ativas, identificacdo de minas clandestinas e perdas em larga escala
da biodiversidade nativa da regiao.

Essas unidades clandestinas destacadas por Vila Nova et. al (2019) pode ser uma
das causas citadas por Santana (2017), ao descrever que os depdésitos de caulim existentes
na provincia Borborema-Seridd, sdo explorados muitas vezes sem nenhum
acompanhamento especializado, sem estudos do local para desenvolvimento das lavras,
ndo buscando nem mesmo, conhecer a geologia de formacéo dos depdsitos da regido, o
que dificulta, segundo o autor, o emprego correto de tecnologias de lavras e
beneficiamento, acarretando iniumeros problemas, entre eles perdas significativas de
caulinita.

Esse trabalho se justifica pela importancia de se conhecer a atividade econémica
da regido e o que vem sendo praticado pelas empresas mineradoras na relacao
extrativismo versus meio ambiente, uma vez que na regidao da Borborema, no Estado da

7

Paraiba, o municipio de Junco do Serid6 € um dos principais produtores de caulim.

1 “Essa terminologia é utilizada tanto para designar a rocha que contém caulinita e outros minerais associados
(muscovita, feldspato e quartzo), como o produto gerado nas fases de beneficiamento industrial do minério”
(AZEVEDO, 2019).
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Identificar a legalidade das empresas e os impactos negativos provocados pela atividade
econdmica sdo de suma importancia para que acdes mitigadoras eficazes possam inserir
praticas ambientais sustentaveis e manejo adequado dos residuos produzidos.

Nesse sentido, 0 objetivo desta pesquisa foi analisar os aspectos legais e identificar

0s principais impactos ambientais adversos da atividade mineradora de caulim.
2 PROCESSO PRODUTIVO DO CAULIM E IMPACTOS AMBIENTAIS

Muitas vezes torna-se dificil distinguir diferencas entre impactos ambientais,
degradacdo ambiental e aspectos ambientais. Degradacédo é algo que esta contido em
impacto ambiental e refere-se a algo concentrado numa esfera apenas negativa, ao
contrario de impacto ambiental, que tem sentido mais amplo, mais abrangente, envolvendo
aspectos que podem ser positivos ou negativos, conforme Sanchez (2008). Ja aspecto
ambiental, conforme o mesmo autor, ndo se refere diretamente a impacto, no entanto, o
impacto € uma consequéncia de um aspecto ambiental.

Sanchez (2008), define impacto ambiental como uma alteragéo provocada por acao
humana, que pode ter alteracdes benéficas ou adversas. Ja aspecto ambiental, para o
mesmo autor, pode ser entendido como um mecanismo atravées do qual as acdes antropicas
provocam um impacto ambiental, e degradacdo ambiental como sendo uma alteracao
adversa da qualidade ambiental — efeito apenas negativo — correspondendo a um impacto
ambiental negativo. Segundo a ANA (2006), por mais que um projeto de mineragao seja
eficiente e executado com rigido sistema de controle ambiental, ele torna-se agressivo e
destaca que o termo mais comum para 0s impactos gerados pela mineracao superficial é
“destruicao’.

Quando se trata de discutir impactos ambientais da extragdo mineral de caulim é
importante entender a diferenca entre aspectos ambientais e impactos ambientais. O
desmatamento, abertura de galerias, extracdo de material sedimentar, consumo de agua
para beneficiamento, emissao de gases e material particulado (MP) na atmosfera, emissao
de ruidos, emissdo de rejeitos, sdo aspectos ambientais relacionados a atividade
econOmica, a acdo antropica. Reducao da vegetagdo nativa, extingdo de espécies da fauna
e flora locais, deterioragdo da qualidade do ar, contaminagdo dos solos pelos rejeitos,
contaminacao de nascentes, rios e lencais freaticos, incobmodos aos moradores provocados
pela circulagéo constante de caminhdes e maquinas pesadas, sdo fatores considerados

impactos ambientais negativos.
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Outro dado preocupante e destacado em estudos realizados pelos autores
Ndagijimana, Pareyn e Riegelhaupt (2015) nos Estados da Paraiba e Ceara séo referentes
aos desmatamentos. Segundo esses autores, 56% da lenha extraida sé no Estado da
Paraiba é resultante de desmatamentos ilegais e apenas 13,9% provenientes de manejo
florestal. Apenas 1,2% do material lenhoso extraido € oriundo de autorizacfes de supressao
de vegetacao (ASV) e 28,9% atribuidas a extracdo de algarobas, podas de frutiferas e
residuos. No beneficiamento de caulim, o uso de lenha € o principal meio energético
utilizado pelos mineradores em fornos para secagem do produto.

Esses dados remetem a reducao da biodiversidade local que tem como agravante
a instalacéo de unidades de extracdo de caulim. As atividades humanas sédo as que mais
interferem nos mais diversos componentes da terra trazendo uma série de efeitos danosos
ao equilibrio dos ecossistemas, principalmente a reducdo de habitats, interrupcédo de
corredores de fluxos génicos e mortes de varias espécies da fauna e flora terrestre e
aquatica, muitas vezes levando-as a extincdo (MECHI e SANCHES, 2010). Para Freeland
(2005), vidas humanas tém sido ceifadas devido aos enormes danos causados pelo mau
uso do solo.

Referindo-se aos solos, temos o0 agravante das erosdes, provocadas pelas
aberturas de galerias. Na definicdo de Florenzano (2008), eroséo € a forma mais conhecida
de degradacéo, sendo a remocao e o transporte de materiais meteorizados. Silva (2017)
complementa que as deterioracdes quimicas e fisicas do solo promovem diretamente a
formacdo de areas degradadas. Moreira (2004) define areas degradadas como sendo
extensdes naturais que sofreram distlrbios e assim perderam sua capacidade produtiva,
podendo néo recuperar suas funcdes ecossistémicas.

Os efluentes de mineracéo séo outra preocupacéo. Segundo Feng e Aldrich (2004),
os efluentes de lavras possuem aspecto turvo e particulas de pequeno tamanho, o que
dificulta o tratamento, n&o indicando o descarte em rios ou lagos. Aguiar, Novaes e Guarino
(2002) destacam gque esses efluentes geram impactos negativos, tanto na cadeia tréfica
guanto para 0 homem, pois, possuem metais pesados que reduzem a capacidade
autodepurativa das aguas exercidas pelos microrganismos existentes nesses habitats,
devido sua acao toxica. Lima (2010) frisa que esses contaminantes podem conter altas
concentragdes de metais como Ferro (Fe), Aluminio (Al), Zinco (Zn) e Cadmio (Cd). Sendo
assim, torna-se de fundamental importancia a qualidade do efluente lancado no meio

ambiente. No processamento de Caulim, a reciclagem de aguas precisa de estudos para
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determinar se ha impacto na alvura? (ANA, 2006).
3 MATERIAIS E METODOS
3.1 Caracterizacado da area de estudo

O Nducleo de Desertificagdo do Seridd, denominacdo que surgiu através dos
estudos de Vasconcelos Sobrinho (1971), esta situado entre os Estados do Rio Grande do
Norte e Paraiba, abrangendo 32 municipios (LIMA, 2017), dentre esses, esta 0 municipio
de Junco do Serido, localidade escolhida para realizacao dos estudos e que esta localizado

no estado da Paraiba, conforme podemos visualizar na figura 01.

Figura 01 — Nucleo de Desertificacdo do Serido - RN/PB
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Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Oliveira (2019), destaca que ha uma tendéncia de risco médio a severo no que se

refere a desertificacdo nesse nucleo e que esse processo € produto de uma construcao

2“Propriedade de medida da refletancia do caulim, através de aparelhos como o ZE (Zeis Elrepho), o Photovolt
e 0 GE/Reflectometer” (COELHO, 2019).
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social, antropica e histérica com o0 processo de mineracdo, uma vez que ha uma
intensificacdo da exploracéo dos recursos naturais a partir da metade do século XX. Perez-
Marin et. al (2012) enfatizam que, um dos principais motivos que agravam 0s processos de
desertificacdo neste nicleo sdo as ac¢des antropicas. Lima (2017) destaca que Junco do
Seridd apresenta mais de 30% das propriedades rurais com tamanho menor de que o
modulo fiscal e que, os proprietarios nao utilizam de préticas sustentaveis de manejo da
terra, além disso, essas areas nao oferecem condi¢ées minimas de sustento das familias,
provocando esgotamento dos recursos naturais, especialmente solo e vegetacao.

Junco do Seridd € um municipio de 7.195 habitantes — populacdo estimada para
2020 — (IBGE, 2020), localizada no Serid6 Ocidental Paraibano, apresentando um territorio
de 180.425 km2, situado a uma altitude de 590 metros em relacdo ao nivel do mar, tendo
como coordenadas geograficas latitude 6° 59’ 41” Sul e longitude 36° 42’ 41” Oeste. De
acordo com a classificacdo de Kodppen, o municipio apresenta clima do tipo Semiéarido
Quente — BSh com temperaturas médias anuais de 22,3 °C e precipitacdo pluviométrica
média mensal de 43,5 mm, ou seja, abaixo de 800 mm anuais. Os meses com maiores
precipitacdes sdo de fevereiro a maio, com precipitacdes entre 90 e 150 mm, periodo que
coincide com as chuvas de verao proporcionadas pelo clima BSh (ALVARES, et. al, 2013).

Essa Regido € destacada por Ferreira (2003) como area de ocorréncia de
pegmatitos, sendo encontrados pegmatitos homogéneos, heterogéneos e mistos. Santana
(2017) enfatiza que os depdsitos de caulim que ocorrem entre 0s municipios de Junco do
Seridd — PB e Equador — RN, estdo associados as alteracdes dos feldspatos nos
pegmatitos. A maior parte da Provincia Pegmatita do Nordeste esta localizada no Seridé,
entre os Estados da Paraiba e Rio Grande do Norte (OLIVEIRA, 2019). Esses pegmatitos,
segundo Santana (2017), estendem-se por uma area de aproximadamente 11.250 km2, no
sudeste da faixa de dobramento do Serid6. Essa faixa pode ser melhor compreendida
através dos estudos de Silva e Crosta (2011), conforme figura 02.

A vegetacdo predominante é do bioma Caatinga, sendo um dos 195 municipios, de
um total de 223 existentes no Estado da Paraiba, que fazem parte da nova delimitacédo do
semiarido brasileiro (SUDENE, 2017). A vegetacdo esta dividida em primaria (natural),
composta por florestas arbustivas, muitas das quais apresentam espinhos, microfilia e
caracteristicas xerofiticas e secundaria (antropizada), encontradas em extensas areas que
sofrem com a acdo humana (LIMA, 2017), seja pela pratica da agricultura, pecuaria ou

extracdo de minérios.
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Figura 02 — Localizacdo da Provincia Pegmatitica da Borborema

\'—{r - x -
sl
t5Pe: (W 0

37’3’{0 W

Torw 3WTW
s .

COMPARTIMENTACAD TECTONICA
OA PROVINCIA BORBOREMA
Cobaruas Fanerazdicas
- Coberuras metassedimentares
do Criton

Coberturas Moldssicas
Brasanas

Faixss cu Sisteras Dobendos

OUIUS
£
&
¥
H
:

Granltices

- Crilons do Sdo Francisco
|CSF) e da Sio Luls (CSL)
Lineamantos Pemamboaca (LPE)
Patos (LP) e Sobrsd-Pedro B
ILSPII)

TONTE: Simpificade 2 pacir de Alvms ef of. 1901;
Sories of ol 1588 Beto Newes o1 a0, 3000

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
Coberturas Fanerozoicas
I Granitoides
2 [ Formacio Sendo
& [ Formagdio Parelhas
8 [ | Formagao Equador
g [ Formagdo Jucurutu
| Faixas Paleo a Mesoprolerozdicas
——— Fraturas @ Falhas
/-° Trends Estruturais
—==— Zonas de Cazalhamento

MRE - Macigo Rio Pvanhas
MCP - Macigo Caldas Branddo

"

&300s
i

oS
1

FONTE: Simplificado 8 partir de:
Jardim de S& (1994), Brito Neves &1 &l, (2000),
Angelim et al (2004)

H'U‘G’ w !TJ(;FW

Fonte: Silva e Crosta (2011).

A economia do municipio esta diretamente ligada & mineracdo, principalmente o
caulim, representando para a economia do municipio entre 50% a 75%, seguido pelo setor
secundario, 20 a 40% e por ultimo, o setor terciario, representando de cinco a 25% (IBGE,
2010).

3.2 Procedimentos metodolbgicos

O percurso metodologico desta pesquisa deu-se a partir das seguintes etapas:

a) Revisdo documental e de literatura - Foram realizadas buscas nos processos
administrativos de cada empresa, através da aba processos do site da Agéncia Nacional
de Mineracao - ANM, cuja unidade protocolizadora para obtencéo dos dados foi a 48415 —
Paraiba, especificamente o municipio de Junco do Serido, destacando ainda como

superintendéncia, a geréncia regional PB. Para um estudo ainda mais especifico, foi
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selecionada a substancia Caulim, o tipo de uso industrial, buscando-se todas as fases
processuais em situagao ativa. Também foram consultados documentos e bases de dados
de 6rgaos, como Agéncia Nacional de Aguas - ANA, Agéncia Nacional de Minerag&o - ANM,
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE e Cooperativa dos Mineradores dos
Municipios das Regifes Seridd, Cariri e Curimatau da Paraiba Ltda - COOPERJUNCO. Na
revisao de literatura foram consultados livros e artigos cientificos sobre a tematica proposta.

b) Pesquisa de campo — A proposta inicial da pesquisa era visitar todas as
empresas de mineracao de caulim localizadas no municipio de Junco do Serid6. Entretanto,
durante as pesquisas de campo apenas uma permitiu a entrada para visita in loco, coleta
de dados e registro fotografico.

c) Entrevista — Foi elaborado um questionario semiestruturado e realizado visita in
loco em todas as empresas do municipio, porém todas se recusaram a responder o
questionario proposto. No entanto, uma empresa concordou em mostrar 0 processo
produtivo e a producédo de algumas imagens sem que fosse identificada.

Diante dessa negativa, buscou-se entender os motivos e partiu-se para analise do
banco de dados da Agéncia Nacional de Mineracdo — ANM e legislag&o vigente.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
4.1 Exploragédo mineral e legislagéo
Primeiro precisamos compreender alguns conceitos. Uma empresa em fase de

autorizacdo de pesquisa ndo esta apta para exploracdo econdmica, apenas recebeu o
direito de fazer estudos na area. Conforme site do Governo Federal (https://www.gov.br/pt-

br/servicos/obter-autorizacao-de-pesquisa-mineral) o Requerimento de Autorizacdo de

Pesquisa “pleiteia a autorizagcdo para pesquisa mineral, em que sao executados trabalhos
para definicdo da jazida, sua avaliacdo e a determinacdo da exequibilidade de seu
aproveitamento econdmico” (BRASIL, 2020). O Requerimento de Pesquisa antecede a
Autorizacao de Pesquisa, sendo a fase em que é solicitada a autorizagcao para realizacao
dos estudos na area. Essa autorizacdo de pesquisa ndo pode ser inferior a um ano nem
superior a trés anos, conforme Decreto n° 9.406, de 12 de junho de 2018, destacado em
seu Art. 21 (BRASIL, 2018).

Observou-se que, das 36 empresas que atuam no municipio, conforme dados da

ANM, quatro estdo em fase de requerimento de lavra e uma no Direito de Requerer a Lavra.
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As demais, cinco encontram-se em fase de requerimento de pesquisa e 26 com autorizacao
de pesquisa. Essas empresas, mesmo nhao estando totalmente legalizadas, fazem
exploragdo mineral no municipio ha anos, o que pode explicar o fato de nenhum dos
responsaveis pelas empresas querer responder o questionario, uma vez que uma das
perguntas se tratava de buscar informacfes sobre a fase do processo na ANM para
licenciamento da empresa, e para que a exploracdo econdmica ocorra, 0 Decreto-Lei n°
227, de 28 de fevereiro de 1967 em seu Art. 37, Inciso |, destaca que “a jazida devera estar
pesquisada, com o relatério aprovado pelo DNPM” (BRASIL, 1967).

O Decreto n°® 9406 de 12 de junho de 2018, destaca ainda em seu Art. 28 que
“aprovado o relatério final de pesquisa, o titular terd um ano para requerer a concessao de
lavra e, neste caso podera negociar o direito minerario” (BRASIL, 2018). Esse relatério é
desenvolvido e protocolado na ANM apdés o periodo de pesquisa da area (um a trés anos).
As cinco empresas existentes no municipio que ja protocolaram requerimento para
concessao de lavra ja passaram dessa fase de estudos e teve seu relatorio de pesquisa
aprovado pela ANM. No entanto, a Lei n°® 7.805 de 18 de julho de 1989, em seu Art. 1°,
Paragrafo Gnico destaca:

Para os efeitos dessa Lei, o regime de permisséo de lavra garimpeira é o
aproveitamento imediato de jazimento mineral que, por sua hatureza,
dimensdo, localizagdo e utilizacdo econbmica, possa ser lavrado,
independente de prévios trabalhos de pesquisa (grifo nosso), segundo
critérios fixados pelo departamento Nacional de Produg&o Mineral — DNPM
(BRASIL, 1989, grifo nosso).

Observando atentamente, percebe-se uma contradi¢cdo, pois, nessa mesma Lei,
esta descrito em seus Artigos 3°, 13° e 16° que, “a outorgada permissao de lavra garimpeira
depende de prévio licenciamento ambiental concedido pelo 6rgao ambiental competente”.
Esse licenciamento ambiental é regulado pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA, conforme Resolucdo n® 237/1997. Essa mesma resolugdo em seu Anexo 1
define como atividades de mineracdo a extracdo, tratamento, pesquisa com guia de
utilizagéo, lavras a céu aberto e subterrdneas, com ou sem beneficiamento e lavra
garimpeira como sujeitas ao Licenciamento Ambiental (CONAMA, 1997).

Das cinco empresas de mineracao de caulim no municipio de Junco do Seridé que
protocolaram Requerimento de Lavra, duas ja protocolaram o Licenciamento Ambiental, ou
seja, conseguiram o Licenciamento Ambiental e protocolaram na ANM para receber o

direito de requerer a lavra. Das duas empresas, uma esta apta a requerer o direito de lavra,
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uma vez que o Licenciamento Ambiental € uma exigéncia do processo administrativo na
ANM. As outras trés empresas que protocolaram requerimento de lavra ainda vao passar
pela exigéncia do licenciamento ambiental. Isso mostra que nenhuma das empresas
atuantes no municipio estariam aptas para exploracao de caulim.

A colocacéao destacada no artigo abaixo citado, refere-se a um dispositivo na Lei n®
7.805, que pode estar influenciando diretamente a realidade do municipio de Junco do
Serid6 no que se refere & mineragdo de caulim e refor¢ca o j4 destacado em seu Art. 1°,
paragrafo Unico, descrito em seu Art. 14:

Art. 14. Fica assegurada as cooperativas de garimpeiros prioridade
para obtencdo de autorizagdo ou concessao para pesquisa e lavra nas
areas onde estejam atuando (grifo nosso) desde que a ocupacgdo tenha
ocorrido nos seguintes casos:

| - em areas consideradas livres, nos termos do Decreto-Lei n° 227, de 28
de fevereiro de 1967,

Il - em areas requeridas com prioridade, até a entrada em vigor desta Lei,
lIl - em areas onde sejam titulares de permisséo de lavra garimpeira.

8 1° A cooperativa comprovard, quando necessario, o exercicio anterior da
garimpagem na area.

§ 2° O Departamento Nacional de Producdo Mineral - DNPM promovera a
delimitacdo da area e propord sua regulamentacdo na forma desta Lei
(BRASIL, 1989, grifo nosso).

Com isso, ndo podemos afirmar que essas empresas atuam de forma irregular, pois
nao temos acesso a documentos que possam demonstrar que essas areas que estédo sendo
exploradas séo areas livres, requeridas com prioridade, que ja sejam titulares de lavra
garimpeira ou que a Cooperativa tenha comprovado para a ANM que todos 0s seus
associados, inclusive a propria Cooperativa, estdo atuando em areas que ja eram
exploradas anteriormente, uma vez que a Cooperativa, nem as empresas atuantes
responderam ao formulario de pesquisa deste estudo.

As 36 empresas que atuam no municipio exploram economicamente uma area de
12.329,66 hectares, segundo dados coletados de cada empresa através da consulta de
processos no banco de dados da ANM. Vale destacar que, para a ANM toda essa area
ainda se encontra em fase de pesquisa. Apenas quatro empresas possuem area propria de
exploracdo, as demais atuam em propriedades de terceiros. Segundo dados da
COOPERJUNCO, essas empresas empregam uma meédia de oito funcionarios e a
producéo diaria de caulim processado alcanca 1.440 toneladas, uma média de 40

toneladas/dia por empresa.
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Outro detalhe disposto no Decreto n° 9.406, de 12 de junho de 2018 encontra-se

em seu Art. 29:

Encerrado o prazo a que se refere o Art. 26 sem que o titular ou seu sucessor
tenha requerido a concessado de lavra, caducara o seu direito e cabera a
ANM declarar, por meio de edital, a disponibilidade da jazida pesquisada,
para fins de requerimento de concesséao de lavra (BRASIL, 2018).

Temos uma legislagdo que enfatiza varias vezes as condi¢cdes legais para
exploracdo mineral de determinada area, no entanto, as fiscalizacdes na fase de pesquisa
nao ocorrem de forma satisfatoria, pois o requerente, ao ter a autorizacdo de pesquisa,
comeca de imediato a exploracédo ilegal da area, aguardando a fase de concesséao de lavra
€, COmo essa pesquisa necessita de um a trés anos, ao chegar na fase de concesséo, deixa
caducar o processo, a ANM libera a area para disponibilidade através de edital e a empresa
instalada abandona a area partindo para outro local, configurando as unidades clandestinas

e abandonadas destacadas por Vila Nova:

pode-se perceber que, 0 garimpo nessa regido provoca uma grande perda
da biodiversidade por causa da derrubada da vegetacdo, onde muitas vezes
essas minas sao abandonadas e ficam a céu aberto aumentando o processo
da erosdo. Com isto se faz necessario o mapeamento das zonas de extragéo
para que possa ter um controle sobre o crescimento da mina ou da empresa
no local e também para o monitoramento das minas clandestinas (VILA
NOVA et.al, 2019, p.255).

Com relacéo ao rejeito mineral produzido, o Art. 6°-A da Lei n°® 14.066, de 30 de

7z

setembro de 2020 menciona que €é responsabilidade do titular da concessdo até o

fechamento da mina. A mesma Lei, ainda em seu Art. 6°-A, Paragrafo Gnico, menciona que:

O exercicio da atividade de mineragao inclui:

| - a responsabilidade do minerador pela prevencdo, mitigacdo e
compensacgdo dos impactos ambientais decorrentes dessa atividade,
contemplando aqueles relativos ao bem-estar das comunidades envolvidas
e ao desenvolvimento sustentavel no entorno da mina;

Il - a preservacao da saude e da seguranca dos trabalhadores;

lll - a prevengdo de desastres ambientais, incluindo a elaboragéo e a
implantacao do plano de contingéncia ou de documento correlato; e

IV - a recuperacao ambiental das areas impactadas (BRASIL, 2020).

Observamos que a legislacdo vigente sempre destaca os caminhos legais

necessarios para a exploracdo mineral, bem como enfatiza a responsabilidade do
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minerador no que se refere aos impactos decorrentes da atividade extrativista, no entanto
a realidade observada em campo diverge em muitos aspectos e fica claro a falta de
fiscalizacdo pelos 6rgdos competentes para conter e exigir dessas empresas acoes
mitigadoras que minimizem os impactos negativos provocados na regido do municipio de

Junco do Serido.
4.2 Processo produtivo do caulim

Mesmo ndo conseguindo obter dados mais precisos através da aplicacdo de
formulario de pesquisa, uma empresa permitiu mostrar o processo de producdo de uma
unidade de beneficiamento de caulim. Com toda essa quantidade de caulim processado
produzido por essas empresas, como mencionado anteriormente, pode-se prever 0S
impactos negativos que essas empresas vém provocando ao meio ambiente de um modo
geral.

Podemos observar na figura 3, a modificagdo no meio ambiente provocada pelas
acbOes antropicas através das empresas e garimpeiros que atuam no municipio. Os
garimpeiros muitas vezes atuam de forma independente, extraindo o caulim bruto de suas
propriedades particulares e vendendo para os beneficiadores (as empresas). Impactos
negativos nitidamente visiveis em relacéo a vegetacédo nativa local e ao solo, onde podemos
visualizar acentuados processos erosivos, disposicdes de rejeitos, aberturas de cavas para
extracdo do caulim bruto, supressao vegetal e a proximidade de residéncias rurais.

Essas cavas citadas anteriormente sdo chamadas pelos mineradores locais de
galerias quando a extrac@o ocorre nas camadas superficiais de solo de determinada area,
conforme podemos visualizar na figura 03, ou banquetas, quando a extracao mineral ocorre
de forma subterranea, em que o caulim bruto extraido € transportado até a superficie por
peguenos elevadores artesanais construidos pelos proprios mineradores, denominados por
eles de conchas.

Essas banquetas assemelham-se a formigueiros, existindo uma pequena abertura
na superficie do solo e enormes salbes subterrdneos onde ocorrem as escavagoes. As

conchas séo instaladas na superficie, proximo a abertura da banqueta.
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Figura 03 — Local de extracado mineral de caulim em superficie

Fonte: Imagens obtidas pelo autor (2021).

Todas as empresas localizadas no municipio trabalham com via imida, método que
envolve agua em todo o processo de beneficiamento, desde a dispersdo/desagregacao até
as prensas, produzindo uma polpa que vai passando por malhas e tanques de floculacéo e
decantacdo para se chegar a granulometria e pureza desejadas (LUZ et. al, 2005), como
podemos entender melhor no fluxograma de beneficiamento (Figura 04). O processamento
por via seca, segundo a COOPERJUNCO, s6 ocorre em empresas que utilizam o rejeito do
caulim para producéo de rebocal®. O processo por via seca € mais oneroso no que se refere
a instalacdo da planta de processamento e beneficiamento de caulim, no entanto € menos
impactante para o0 meio ambiente, pois ha um aproveitamento maior do caulim durante a
separacdo dos agregados minerais que compdem o caulim bruto.

Importante destacar que nem todas as empresas que atuam no municipio seguem o
fluxograma mostrado acima. As fases de separacdo magnética, lixiviagcdo redutora e
lixiviacdo oxidante s6 sao realizadas por empresas que vendem caulim processado para
empresas que produzem tintas, um caulim produzido sem nenhuma impureza e muito
branco, sendo essas as empresas que possuem investimentos maiores em maquinas e

equipamentos.

3 “Produto a base de material pozolamico, silica aluminosa, hidroxido de calcio, agregados miudos,
aglomerantes inorganicos na espessura de 1,0 cm” (RIBEIRO, et. al, 2019).
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Figura 04 — Fluxograma de beneficiamento do caulim por via tmida
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Fonte: Luz et. al (2005).

O beneficiamento via seca é mais simples, onde o caulim bruto é fragmentado em
britadores e conduzido para secagem em secadores rotativos. Essa secagem é necessaria,
pois mesmo ndo utilizando agua no processo de beneficiamento, o caulim bruto chega
umido nessas unidades. Depois de seco, o caulim passa pelo processo de pulverizagdo em
rolos para uma posterior classificacdo granulométrica, cujo processo € denominado flotacao

com ar. Esse tipo de beneficiamento s6 é possivel quando a alvura e a distribuicao
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granulométrica do caulim bruto sdo adequadas ao processo (LUZ et. al, 2005), o que nao
ocorre na area de estudo desta pesquisa.

Esse rejeito destacado no paragrafo anterior é proveniente do primeiro corte,
gquando o caulim bruto passa pela primeira malha. Segundo o fluxograma, é o rejeito
produzido na fase de produto grosso. Esse rejeito corresponde de cinco a 10% do rejeito
total e apenas esse é utilizado na producéo de blocos de vedacdo (REZENDE, 2007),
ativagdo alcalina (BURKHARD, 2018), ceramica branca (NOBRE E ACCHAR, 2010),
producédo de tinta ecolédgica (SOUZA, et. al, 2019), composi¢ao na fabricacdo de ceramica
vermelha (ARAUJO, COSTA e DANTAS, 2019).

Na fase de dispersado/desagregacao (Figura 05) e desareamento (Figura 06) é
produzido o primeiro rejeito que ndo tem nenhuma utilidade e fica sendo acumulado no

entorno das unidades de beneficiamento (Figuras 07, 08 e 09).

Figura 05 — Dispersdo/Desagregacao
P ; "n e -\ i -~ ;‘-\‘-j"_‘ ‘:.‘;L'F"" >

Fonte: Imagens obtidas pelo autor (2021).

Os rejeitos produzidos pelas demais fases do processamento ficam acumulados
nas proximidades das empresas, criando-se um passivo ambiental. Podemos observar na
figura 08, ao fundo da imagem, a vegetacao arbustiva tentando sobressair nos depoésitos
mais antigos de rejeitos. Os 90- 95% dos rejeitos, que sdo os ndo comercializados, ndo tem
um destino definido, ficando amontoado nas proximidades das unidades de beneficiamento
ou em &reas pertencentes as empresas, afetando diretamente os solos, vegetacdo e
aumento da poluicdo do ar pela dispersdo de material particulado.
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Figura 06 — Desareamento

Fonte: Imagens obtidas pelo autor (2021).

Figura 07 — Rejeito produzido
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Fonte: Imagens obtidas pelo autor (2021).

Observa-se na figura 8 que mesmo em uma unidade de pequeno porte se consegue
produzir grandes volumes de rejeitos e que toda a organiza¢cdo dos amontoados é feita por
maquinas retroescavadeiras, como podemos visualizar ainda na mesma imagem a direita
(em destaque). Séo verdadeiras montanhas que vado se formando ao longo dos anos,
impactando diretamente o ambiente local.
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Figura 08 — Disposicao de rejeitos em pequena unidade de beneficiamento
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Fonte: Imagens obtidas pelo autor (2021).

Figura 09 — Disposicao de rejeitos em propriedades particulares
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Fonte: Imagens obtidas pelo autor (2021).

Apb6s o desareamento (Figura 06), a mistura caulim bruto e agua passa pela fase
de granulometria (Figura 10), para que os tanques de floculacdo e decantacdo possam
receber um material refinado, proximo ao caulim com as caracteristicas que se deseja
alcancar e comercializar, ou seja, com o maior grau de pureza e granulometria desejada.
Nessa fase, a mistura mencionada passa por malhas para que possa ocorrer a remocao de

GEOTemas - ISSN: 2236-255X - Pau dos Ferros, RN, Brasil, v. 11, p. 01-28, e02115, 2021.

19



EXTRACAO MINERAL DE CAULIM: LEGISLACAO, PROCESSO PRODUTIVO E

I SILVA, E. do N.; SOARES, I. A.
IMPACTOS AMBIENTAIS

outros compostos como quartzo, mica e oxidos de ferro que apresentam granulometria
acima de 0,25 mm (LUZ et. al, 2005).
Figura 10 — Granulometria

Fonte: Imagens obtidas pelo autor (2021).

Na fase de floculacdo e sedimentacdo (Figura 11), uma parte da agua e 0s
compostos em suspenséao retornam a fase de dispersao/desagregacao e a parte decantada
passa novamente por malhas mais finas, atingindo assim as caracteristicas desejadas, cuja

goma ja segue para os tanques de prensa.

Figura 11 — Floculacao e sedimentacao

Fonte: Imagens obtidas pelo autor (2021).
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Os tanques de goma para prensa recebem a polpa ja pronta para que seja
destinada as prensas. Essa polpa j4 possui a granulometria e pureza desejadas. Logo
abaixo podemos ver como sao esses tanques, bem parecidos com os tanques de floculagéao

e sedimentacao (Figura 12).

Figura 12 — Tanques de goma para prensas

Fonte: Imagens obtidas pelo autor (2021).

Figura 13 — Prensas

Fonte: Imagens obtidas pelo autor (2021).
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Depois que a polpa que chega ao tanque final, o tanque de goma para prensa
(Figura 13), as prensas recebem essa polpa para retirada do maximo possivel de umidade,
para que sejam formadas as tortas que seguirdo para o processo de secagem (Figura 14).
As tortas possuem formatos de discos de caulim prensados, apresentando nessa fase baixo
teor de umidade. Esses discos sao transportados em carrocas para os secadores e
dispostos em prateleiras para que toda umidade seja eliminada por acéo edlica e radiacao

solar, tornando o produto pronto para comercializagdo, em discos ou moido.

Figura 14 — Secadores ao ar livre
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Fonte: Imagens obtidas pelo autor (2021).

Apés a prensagem e formacdo das tortas surge o processo de secagem. As
empresas do municipio ndo trabalham com a venda de polpa, apenas o caulim seco,
produto obtido pelo processo de secagem em secadores ao ar livre (Figura 14). Nao
confundir com o beneficiamento por via seca, que é outro processo como definido
anteriormente, nao utilizado por nenhuma empresa que atua no municipio de Junco do
Seridd. Esse processo de secagem dispensa os fornos a lenha (Figura 15), uma forma de
minimizar as fiscaliza¢des devido a reducao da supressao vegetal para consumo de lenha.
A supressao vegetal para aberturas de areas para extracao de caulim é algo evidente e que

gera muitos impactos negativos, como ja observado anteriormente.
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Figura 15 — Forno desativado

Fonte: Imagens obtidas pelo autor (2021).

Com relacé@o a agua utilizada no processamento por via Umida, essa é obtida de
pocos artesianos ou bombeada de galerias de extracdo, no entanto, nada é desperdicado
durante o ciclo. Ao chegar nas prensas, ultima fase umida antes da secagem, a agua
restante também retorna para a fase de dispersédo/desagregacéo através de bombeamento,
uma vez que a maioria das empresas utiliza encostas para construir as unidades de
beneficiamento para que o processo produtivo da fase de dispersdo/desagregacéo até a
fase de prensa ocorra por gravidade. A Unica perda de agua no processo ocorre por
evaporacao natural, quando a goma de caulim se encontra nos tanques em processo de
decantacéo.

Podemos destacar ainda o transporte de caulim bruto e beneficiado por caminhdes,
gue circulam em estradas rurais e ruas da cidade com frequéncia, proporcionando ruidos
constantes, dispersdo de poluentes pelos escapamentos dos caminhfes e material
particulado no ar atmosférico provenientes das cargas, comprometendo a qualidade do ar,
ja que os caminhdes nao utilizam lonas para o transporte desses produtos, como podemos

visualizar na figura 16.
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Figura 16 — Transporte de caulim

Fonte: Imagens obtidas pelo autor (2021).

Em todas as areas de ocorréncia de supressao vegetal para extracdo do caulim ha
a ocorréncia de abertura de estradas para que o mineral ainda bruto possa ser conduzido
até as unidades beneficiadoras, contribuindo para o aumento dessa supressdo. Essas
areas de extracdo mineral estdo afastadas das estradas rurais ja existentes no municipio,
ficando apenas as unidades beneficiadoras as margens dessas estradas principais para

facilitar o escoamento do produto pés-beneficiamento.

5 CONCLUSAO

Observou-se o rigor da legislacdo existente em relagédo a atividade econdémica de
extracdo mineral, no entanto, uma contradicdo quando observada a realidade. Empresas
atuando por anos enquanto aguardam prazos em processos administrativos para sua
regularizacdo e a falta de fiscalizacdo pelos 6rgdos competentes, tem favorecido a
exploracéo econdmica antes da legalizacéo e licenciamento das empresas, o que contribui
para ocorréncia impactos negativos ao meio ambiente local, pois, nenhuma a¢édo mitigadora
€ desenvolvida por essas empresas para amenizar 0s passivos ambientais, uma vez que
ainda ndo cumprem as exigéncias do licenciamento ambiental.

Como principais impactos ambientais observados podemos destacar a supressao
vegetal para abertura de areas de exploracdo mineral, acimulo de rejeitos e processos

erosivos devido a retirada e transporte de sedimentos, acumulo de rejeitos nas
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proximidades das unidades de beneficiamento, causando polui¢ao visual, degradacao dos
ecossistemas locais e infertilidade dos solos, além do transporte irregular — 0 ndo uso de
lonas de protecdo nas cacambas - de sedimentos, que provoca dispersao de material
particulado no ar atmosférico e ruidos constantes provocados pelas maquinas pesadas e
caminhoes.

Apenas entre cinco e 10% do rejeito produzido é comercializado. Esses 90 — 95%
gue criam passivos ambientais precisam de estudos especificos para que possam ser
empregados, ou seja, h4 necessidade urgente de a¢des mitigadoras para que esses
passivos produzidos deixem de ser um problema do beneficiamento de caulim. A
recuperacdo de areas degradadas, programas de reflorestamento de areas em desuso,
fiscalizagdo no transporte de sedimentos, sdo acOes mitigadoras que podem ser
estimuladas pelo poder publico municipal através da Secretaria de Mineracéo criada em
agosto de 2021, juntamente com a Cooperativa local e érgdos de fiscalizacdo ambiental
para minimizar os impactos observados em relacdo a extracao de caulim no municipio de

Junco do Serid6.
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